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1. Uvod

Union Grid s.r.o., Vaclavské nameésti 846/1, 110 00 Praha pozadala a.s. GEOtest
0 vypracovani inzenyrskogeologické reserSe V intravilanu mésta Brna v oblasti mezi ulicemi
Sportovni — Klusackova. Informace ziskané geologickou resersi budou slouzit pro posouzeni
moznosti protlaki v misté¢ projektovaného podzemniho vedeni VVN. Objednavka C¢.
430190262 na uvedené prace byla zaslana dne 27.5. 2019. Zakéazka je obéma stranami
vedena pod nazvem ,,Brno — Sportovni — Klusackova, trasa VVN 2x 110 kV*«.

Utelem inzenyrskogeologické reSerSe je provéfeni geologickych a hydrogeologickych
podminek Vtrase vedeni VVN, zejména v uvazovanych usecich protlakd, ziskanych
zZ dostupnych podkladii, které jsou v soucasné dobé k dispozici z vetejnych zdroju, ptipadné
Z interni databaze nasi spolecnosti.

Podle informaci objednatele se jedna o tii linie (iseky) trasy VVN, které byly v poskytnuté
celkové situaci v méfitku 1:5000 definovany znazornénym kladem listt:

List ,,a“ (zpravadoleva): teplarna (rozvodna CML) - ulice Sportovni - Reissigiva -
- Domazlicka - (Tébor).

List,b*  (zprava doleva): Tabor — Selepova - Klusackova (Sumavska).

List,c“ (zlevadoprava): (Tabor, Domazlickd) - Kartouzska - Antonina Macka, zemi
ptrestavby Podébradova-Sportovni - (Porgesova).

Trasa podzemniho vedeni je rozdélena do useku s ¢iselnym rozliSenim, které jsou uvedeny
Vv tabulce €. 1, s rozliSenim na vykopy, piekopy a protlak:

Tabulka 1: Rozdéleni trasy podzemniho vedeni na useky

C. Charakter zemnich praci a jejich situovani Délka
1 | Vyusténi z rozvodny CML do vykopu 28 m
2 | Protlak Sportovni — obsluzna komunikace a pod kanaly CZT 38m
3 | Vykop v zeleni ulice Sportovni 19m
4 | Protlak Sportovni — rychlostni komunikace 23 m
5 | Vykop pted autosalonem Hyunday 16 m
6 | Protlak Ressigova 34m
7 | Vykop v zeleni Sportovni — Ressigova a v chodniku Reissigova 115m
8 | Protlak pod horkovodem 2x DN 150 v chodniku Reissigiva 10 m
9 | Vykop v chodniku Reissigova od horkovodu 2x DN 150 k ul. Podébradova 98 m

10 | Protlak Podébradova — Reissigova 34m

11 | Vykop v chodniku Reissigova mezi Podébradovou a Stefanikovou 97 m

12 | Protlak Stefénikova 44 m

13 | Kabelovod ve vozovce Domazlicka 118 m

14 | Piekop ul. Domazlicka 10m

15 | Vykop v chodniku ul. Domazlick4 podél kaséaren (strana lichych ¢isel) 165 m

16 | Protlak Domazlickd — Chodska a pod horkovodem DN 500 (jizni strana 60 m

ulice)

17 | Vykop v parku Tébor 85m

18 | Protlak Tabor 28 m

19 | Vykop v parku Tabor — Selepova 73m

20 | Protlak Selepova 24'm
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21 | Vykop v sadech Nérodniho odboje (Selepova — Klusatkova) 58 m
22 | Protlak Klusackova 29 m
23 | Vykop na nadvoti rozvodny Klusackova 73m
24 | Protlak Domazlicka-Chodska a pod horkovodem DN 500 (severni strana) 57m
25 | Vykop v chodniku ul. Domazlickd pod¢l arealu VFU (strana sudych Cisel) 170 m
26 | Vykop Kartouzska — variantni (varianta ve vozovce dl. 236 m) 229 m
27 | Protlak Plackého 43 m
28 | Kabelovod ve vozovce Antonina Macka 105 m
29 | Protlak Pod¢ébradova — Antonina Macka 37m
30 | Uzemi piestavby Podébradova — Sportovni (variantni) 386 m
Celkem: 2.279m

Jako podklad pro zpracovani reSerSe jsme vyuzili poskytnutou vykresovou dokumentaci:

a) Celkova situace — Giseky trasy, méfitko 1 : 5.000 se zakreslenim trasy vedeni VVN

b) Situace uzemi, méfitko 1 : 2.000 se zakreslenim trasy vedeni VVN

c) Dil¢i useky situace v métitku 1 : 500 s povrchovymi body vedeni trasy VVN

d) Pracovni fezy vedeni trasy 110 kV

e) Predpokladané hloubky Sachet protlaki (max. hloubka dna ocelové trouby protlaku
DN 800 mm ma byt cca 1 m nad uvedenou hloubkou Sachty)

Cilem reSerSnich praci je excerpce a sumarizace dostupnych dat a nasledné¢ zhodnoceni
inzenyrskogeologickych  (geotechnickych) a  hydrogeologickych poméri v trase
projektovaného vedeni VVN, s dlirazem na posouzeni moznosti protlaku ve vyclenénych
usecich dle tabulky ¢. 1. Vysledky reSerSe by mély byt podkladem pro dalsi projektovou
ptipravu stavby, ptipadné pro navrh dopliujicich prizkumnych praci v mistech bez zdroji
informaci o inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomérech.

InZenyrskogeologickd reSerSe byla zpracovana ziskanim podkladi z archivnich vrtd z
dostupnych vefejnych zdroju, tj. internetového portalu Ceské geologické sluzby — Geofondu
Praha a dale z interni databaze GEOtestu a.s., pfipadné z databaze obdobnych rezortnich
organizaci. Ziskané archivni vrty (jmenovité uvedené v tabulce ¢. 2 a 3) byly vyneseny do
uzsiho koridoru trasy vedeni VVN. Pfipominame, Ze vétSina z nich se nachazi mimo jeho
vyty€enou trasu (ve vzdalenosti metrit a aZ prvnich desitek metrll) a rovnéZz v odchylnych
vyskovych urovnich. V geologickych profilech se tedy jedna o jejich polohové a vySkové
priméty do trasy vedeni VVN, a tudiZ maji orientacni charakter — pouze pro ucely
geologické reserSe. Podle zkonstruovanych geologickych profild A-A’, B-B’a C-C’ (ptiloha
¢. 3) vprevySeném meétitku 1:1000/200 bylo pak provedeno inzenyrsko-geologické
(geotechnické) a hydrogeologické zhodnoceni trasy vedeni.

2. Geologicka prozkoumanost uzemi

V blizkosti trasy VVN byla vyhledana ¢isla dokumentacnich bodd, kterym ndlezi ptivodni
oznaceni archivnich sond. Toto jsou uvedeny v tabulce ¢. 2 a 3, srozliSenim podle
jednotlivych useki vedeni VVN. Jejich poloha je vynesena do situace dokumentacnich bodi
v méfitku 1:2.000 — viz ptiloha €. 2

Zdroje ziskanych archivnich prizkumnych sond jsou obsahem kapitoly ¢. 8 ,,Pouzita
literatura® na konci této reserSe. Jedna se celkem o 13 zavére¢nych zprav ([1] aZ [13]), které
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geologicka reserse v trase vedeni pro ucely protlakt

jsou setfazeny vzestupné podle data jejich vypracovani. Pfislusnost jednotlivych sond
k t¢émto zpravam lze ziskat ptes udaj ,,Hlavni signatury* GF uvedeny v tabulce ¢. 2 a dale za
citacemi jednotlivych zprav v ,,Pouzité literature* (uveden zavorkach).

Tabulka 2a: Seznam archivnich vrti v trase VVN evidovanych Geofondem [1] aZ [13]:

1D Piivodni | Hloubka | Soufadnice | Souradnice | Vy§ka | Rok | Hlavni signatura Misto vrti
GDO nazev (m) X Y (mnm) (ulice)
Usek: Sportovni - Reissigova — Domazlickd — Rez A-A”
442039 V-21 5 1.158.515,9 | 598.830 235 1977 GF V076403 Domazlickd
442040 V-22 5 1.158.448,9 | 598.531,3 2224 | 1977 GF V076403 Domazlicka
442038 V-20 5 1.158.404.4 | 598.399,4 215 1977 GF V076403 Reissigova
743079 S-1 8,5 1.158.424 598.329 215 2017 GF P154279 U Cerv. mlyna
440268 V-36 135 1.158.410 598.280 215 1984 GF P046258 U Cerv. mlyna
565227 J-1 7 1.158.383,55 | 598.271,95 | 213,24 | 1996 GF P088837 Reissigova
565228 J-2 8 1.158.375,63 | 598.205,49 | 214,34 | 1996 GF P088837 Reissigova
440267 V-35 10 1.158.390 598.202 2147 | 1984 GF P046258 U Cerv. mlyna
440266 V-34 12 1.158.380 598.152 2149 | 1984 GF P046258 ,
440265 | V-33 7 1158385 | 598.102 2179 | 1984 | GFPO46o5g | SPorovn
556943 | CM-1 10 1.158.3369 598.075,6 217,43 | 1996 GF P088088 Rozvodna CML
556948 | CM-6 10 1.158.382,3 | 598.050,2 218,4 | 1996 GF P088088
Usek: Tabor — Selepova - Klusdckova — Rez B-B’
441096 S-2 8 1.158.700 598.900 238,2 | 1981 GF P038090 Park Selepova
441097 S-3 6 1.158.733 598.888 238 1981 GF P038090 P
441172 S-12 8,5 1.158.827,2 | 598.732,2 228,6 | 1987 GF P054241 Sumavska
Usek: Porgesova (iizemi prestavby) — Antonina Macka — Kartouzskd — Domazlickd — Rez C-C’
440241 V-5 12 1.157.875 598.250 2152 | 1984 GF P046258 Porgesova
714616 HP-4 15 1.157.962,61 | 598.300,10 | 214,27 | 2010 GF P132625
440251 V-17 12 1.157.985 598.240 2135 | 1984 GF P046258
440250 V-16 11 1.158.005 598.278 2135 | 1984 GF P046258
440278 S-11 8 1.158.100,7 | 598.260,5 2125 | 1983 GF P045625 Podébradova  —
440275 S-8 7,5 1.158.101,1 | 598.301,9 212,3 | 1983 GF P045625 Sportovni
557003 CC-1 5 1.158.098,94 | 598.322,09 | 212,34 | 1993 GF P082407 (azemi pfestavby)
617814 J-1 15 1.158.111 598.371 213 1982 GF P093539
617816 J-3 15 1.158.116 598.409 2143 | 1982 GF P093539
440277 S-10 9 1.157.994,9 | 598.315,9 2126 | 1983 GF P045625 Dtto, varianta
557004 | CC-2 8 1.158.046,98 | 598.317,2 213,74 | 1993 GF P082407 trasy
677194 | C.p. 260 55 1.158.221 598.475 218 2006 GF P115106 Pod&bradova
662791 V-11 13 1.158.325 598.592 223,02 | 2002 GF P109355 Kartouzska
442039 V-21 5 1.158.515,9 | 598.830 235 1977 GF V076403 Domazlicka
Tabulka 2b:Seznam archivnich vrti uvedenych v Hydrogeologické studii mésta Brna [14]
ID Piivod. | Hloubka | Souradnice | Soufadnice | VySka Rok Hlavni Misto vrti
GDO | nazev (m) X Y (mnm) signatura (ulice)
Usek: Sportovni - Reissigova — Domazlickd — Rez A-A”
1282 S5 12 212,25
1280 S2 12 211,45 Reissigova
1278 S1 15 213,85
1279 V6 12 212,90 Sportovni
1320 V 20 10 215,70 Cimburkova
Usek: Tabor — Selepova - Kluséickova — Rez B - B
1284 V5 15 236,00 Tabor
1291 S1 8 239,10 Sumavska
Usek: Porgesova (iizemi prestavby) — Anton. Macka — Kartouzskd — Domazlickd — Rez C-C”
843 | sS6 | 8 | | |- ] | | Stefanikova

3. Prehled prirodnich poméri

Z hlediska geologického patii podzemni tiseky vedeni VVN k Celni hlubing videfiské panve,
ktera se zde regionalné-geologicky styka s Ceskym masivem. Celni hlubina je vyplnéna
neogennimi jily, tzv. brnénskymi tégly, stratigraficky fazené do spodniho badenu. Zastizené
neogenni jily dosedaji na skalni podlozi a v posuzované oblasti zasahuji do desitek metri
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pod povrch. V horizontu zvétravani jsou plastické, potrhané, hloub&ji se stfipkovitym
rozpadem nekonsolidované. Jsou barvy Sedozelené az Sedomodré, vapnité s obsahem
krystalkt sadrovce. Povrch tégli klesd vychodnim smérem k aluvialni nivé Ponavky. Zde
neogenni jily vystupuji na povrch zhruba az v severojiznim pésu na jejim levém bichu
(oblast byvalé cihelny ,,Gustava Klimenta“ — dnes hypermarket Tecso, Brno - Ponava).

Komplex kvartérnich uloZenin je zastoupen pfevazné spraSemi a spraSovymi hlinami
eolického puvodu, misty v eolicko-deluvialni formé, a misty s pohibenymi humoéznimi
horizonty. Pokryvaji plosné prakticky celou oblast méstské ¢asti Ponavy. Nejveétsi mocnosti
dosahuji pfi ulici Veveti (vySe ve svahu nad posuzovanym uzemim). V jejich podlozi se
nachdzi terasové pisky se Stérkem s obsahem hliny a Stérky, a to ve svahu v nékolika
urovnich. Mohou byt doprovazeny eolicko-deluvialnimi jilovitymi hlinami. Aluvidlni niva
ficky Ponavky je tvofena fluvialni a povodiiovymi sedimenty v proménlivém vertikalnim i
horizontdlnim zastoupeni. Hlavnimi zéstupci pokryvnych vrstev jsou hliny jilovité, hliny
pisCité, misty naplavové jily s organickou piimési (,,bahno*), dale vrstvy hlinitopisc¢itych
Stérkli a jilovitohlinitych piski. Navazky se nalézaji v celé piipovrchové plose aluvidlni
nivy. Jednd se o heterogenni antropogenni ulozeniny vzniklé v souvislosti se stavebni a
prumyslovou ¢innosti. Pfibliznou hranici mezi sprasovymi eolickymi uloZeninami a
fluvidlnimi ulozeninami Ponavky tvofi ulice Sportovni, resp. Podébradova.

Obrazek 1: Geologlcka mapa 1:25. 000 (Hlavnl horninové typy a pokryvné utvary)
Geologické jednotky:

Q

antropogenni uloZeniny
f Qh

fluvialni sedimenty

e Qp 3

sprase a sprasové hliny
iNb?

Sedé vapnité jily

gd by

biotiticky granodiorit
™D bm

metabazalt, zelena
bridlice
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Tektonické linie:
== ndsun II. fadu predpokl.

> zlom piedpokladany
v\\t(\l zlom zakryty
3 zlom ovéfeny
Meritko pomérné ZdrOJ Ceska geologicka sluzba ,,mapy geology.cz*

Projektovana trasa podzemniho vedeni VVN 2x110 kV
Geologicka stavba tizemi je znazornéna na obrazku &. 1. Zadnym z archivnich vrti nebyly
zjisStény skalni horniny brnénské vyvteliny (biotiticky granodiorit, metabazalty). Tyto se
vyskytuji az zapadn€ od zajmového tzemi (od ulice Veveri).
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Z hydrogeologického hlediska se v zajmovém uzemi jednd o podzemni vodu prualinového
charakteru, kterd se shromazd’uje v propustnych piscitostérkovitych vrstvach a prosakuje po
nepropustném podlozi brnénskych tégli. Jedna se o veelku malé mnozZstvi podzemni vody
s kolisavou vydatnosti. Neogenni jily jsou prakticky bezvodé. Pro hydrogeologické pomeéry
je rozhodujicim faktorem rozlozeni a mnozstvi srazek spolu s dal§imi klimatickymi vlivy.
Pro jednotlivé vrstvy je pak dulezitd moznost infiltrace jejich nadlozim.

V aluvidlni nivé se jedna o podzemni vodu volnou, vdzanou na zejména povrchové
kolektory propustnych piscitych a Stérkovitych zemin a rovnéz i na akumulace propustnych
kamenitopisc¢itych navéazek se stavebnim odpadem. Jeji stav bude kolisat v ndvaznosti na
klimatické vlivy, zejména na zvySené atmosférické srazky ¢i tani snéhové pokryvky.

4. InZenyrskogeologické poméry

Vyse popsané zeminy, které se vyskytuji v zjmovém tzemi, byly pro lepsi piehlednost
apro ucely jejich inzenyrskogeologické a geotechnické charakteristiky rozclenény do
n¢kolika kvazihomogennich celki, tzv. ,,geotypid®. Seznam téchto geotechnickych typi,
jejich popis a orienta¢ni hodnoty zakladnich geotechnickych charakteristik jsou piehledné
uvedeny v tabulce 3.

Geologicka stavba tizemi v projektované linii vedeni VVN je zndzornéna v ptiloze ¢. 3.2,
3.3 a 3.4 vprevysenych fezech v méfitku 1 : 1000/200. Rez zjednodusené znazoriuje
vrstevni sled kvarterniho pokryvu a predpokladany pritbéh neogenniho jilového podlozi.
K jednotlivym vrstvdm jsou pfifazena oznaeni zakladnich geotechnickych typa dle
ptiloZené legendy v ptiloze 3.1.

4.1 Trasa vedeni VVN v linii A-A’

V tomto tseku je trasa VVN vedena z rozvodny CML pies ulici Sportovni a nasledng
ulicemi Reissigova — Domazlicka k parku Tabor. Trasu lze z geologického hlediska rozdélit
na usek aluvialni nivy Ponavky a svah mezi ulicemi Stefanikova — Chodska (Tébor).

Aluvidalni niva Ponavky

Povrch aluvialni nivy Ponavky tvofi antropogenni navazky, které vitezu A-A" mezi
rozvodnou CML a ulici Podébradovou dosahuji proménlivé hmotnosti 0,4 m (442038/V-20)
pii ulici Podébradova az 5,3 m (556948/CM-6) u rozvodny CML. Navéazky jsou vétsinou
tvofeny soudrznymi materidly, jako hlinou piscitou, hlinou jilovito-pis€itou, pfemisténou
hlinou sprasovou, misty s obsahem kamenité frakce do velikosti 5-6 cm. Misty je zastoupen
jil a jil piscity. Konzistence soudrznych navazek je tuha, mékka az tuha a pevna. Chaoticky
se ve vrstvach navazek vyskytuji i ,,dm“ polohy betonu, Skvary a uhli. V oblasti ulice
Sportovni a jeji obsluzné komunikace byly dale zjistény polohy lomového kamene velikosti
20-40 cm, jako obsyp ¢i loze potrubi Ponavky nebo zahoz kolem teplovodu (viz vrty
440266/V-34 a 440265/V-33). V nékterych archivnich vrtech neni charakter navazek
rozliSen (i z divodu zestruénéné klasifikace Geofondu). Podle CSN 73 6133 jsou
oznacovany symbolem ,,Y*. Jako celek jsou fazeny ke geotechnickému typu GT1.

Pod vrstvou navazek se v této Casti uzemi vyskytuji fluvialni (povodiové) hliny jilovité a
piscité, mekké a tuhé, ptipadné tuhé az pevné, hnédych odstind. Lze je obecné fadit do tiid
F4 CS jako jily piscité a F6 CI jako stfednéplastické jily i organickou pfimési (org). Razeny
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jsou ke geotechnickému typu GT2B. Soucasti naplavovych sedimenti jsou dale jily,
piipadn¢ jily pisc¢ité, konzistence mekké a tuhé (misty i kaSovité), tmavé hnédych a
Sedocernych az Sedozelenych odstinti. Obsahuji hojné organickou piimés. Radime je ke
geotechnickému typu GT3. Z hlediska klasifikace CSN 73 6133 je lze obecné ptitadit do
ttid F4 CS a F6 CI (org), obdobn¢ jako néplavové hliny. V geologickém fezu A-A’ se
jilovité hliny nachazeji ptevazné v nadlozi naplavovych jilt, tyto sedimentarni typy se vSak
mohou i1 vzajemné stfidat a prolinat. Celkovd mocnost téchto fluvidlnich sedimenti zde
dosahuje proménlivé mocnosti 1,5 az 6,7 m. (V nékterych ptipadech tyto naplavy nebyly
zjistény (viz sonda 4402654/V-33 pfi ulici Sportovni).

Nesoudrzné fluvialni sedimenty, tj. pisky prachovité a Stérkovité, mocnosti cca 0,6 m
(geotechnice typ GT4B, tiidy S4 SM, S5 SC) se obcasné nachazi ve vrstvé jilovitych hlin.
V oblasti ulice Ressigova a Sportovni byla zjisténa nepravidelna 0,5 az 1 m mocna vrstvy
pis¢itého $térku tfidy G4 GM a G5 GC, jako geotechnicky typ GT5B. Stérky jsou ulozeny
V hloubkach 6,5 az 11,0 m na terciérnim podlozi.

Vyse uvedené kvartérni zeminy spocivaji na terciérnim jilovém podlozi v proménlivych
hloubkach 1,8 m (vrt 556948/CM-6 u rozvodny CML bliZze teplarny pfi ulici Sportovni) az
11 m (pod trovni ulic Sportovni a Ressigova). Neogenni jily jsou pievazné tuhé a pevné
konzistence, Sedych a Sedozelenych barev. Povrch jilového podlozi je hloubkové proménlivy
v disledku byvalé eroze toku Ponévky, ptipadné tézebni Cinnosti byvalé cihelny. Tyto jily
jsou orienta¢né jako celek fazeny do tiidy F7 MH a F8 CH a pfifazeny ke geotechnickému
typu GT6.

Svah mezi ulicemi Stefinikova — Chodskd (Tdbor)

Tento usek lze hodnotit pouze ze dvou vrti 442040/V-22 u kiizovatky ulic Domazlicka —
Stefanikova a 442039/V-21 u kiizovatky ulic Domazlicki — Chodska. Sondy byly
provedeny jen do hloubek 5 m. Svrchu byly zjiStény antropogenni navazky v podobé hliny,
pisku a kamene do velikosti 5 cm, které zasahuji do hloubky (v potadi citovanych sond) 2,4
a 1,5 m pod terén. Radime je ke geotechnickému typu GT1. Pfi ulici Stefanikova (Vrt V-22)
byly v jejich podlozi zjistény hliny prachovité tuhé az pevné hliny geotechnického typu GT2
(ptivodni svrchni hlinity horizont?), mocnosti 0,6 m.

Od hloubek 3,8 m (vrt V-22) a 1,5 m (V-21) se pak nalézaji hliny prachovité (sprasove hliny
eolického piivodu), konzistence tuhé, shojnymi vykvéty (CaCO3). Radime je ke
geotechnickému typu GT 2A a do tiidy F6 CI jako jily se stfedni plasticitou.

4.2 Trasa vedeni VVN v linii B-B”

V tomto useku je trasa VVN vedena z parku pfi ulici Tabor, protina ulice Tabor — Selepova
a Klusackova k rozvodné BNS.

Geologické poméry jsou v tomto useku pomérne jednoduché. Na geologické stavbé se podili
antropogenni navazky, které zasahuji do hloubek do 0,5 aZ 1,0 m pod terén (v sondé
441172/S-12 pobliz rozvodny Klusackova az do 2,0 m). Navazky jsou tvofeny hlinou
kamenitou se stavebni suti. Nalezi ke geotechnickému typu GT1.

Pod navéazkami, ptipadné v povrchové vrstvé se nachazi hlina jilovita, organogenni, tmave
hnédd, cernohnéda. Jedna se patrné o pluvodni humodzni horizont. Radime ji ke
geotechnickému typu GT2.
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Pod vrstvou navazek ¢i huméznimi hlinami se pak od hloubek 1,2 az 1,4 m nachazi hliny
sprasové konzistence tuhé a pevné, okrové hnédé, misty silné vapnité, eolického pivodu.
Radime do geotechnického typu GT2A, z hlediska klasifikace CSN 73 6133 do ttidy F6 ClI
jako jily se stiedni plasticitou.

Ve vrtu 441172/S-12 pobliz rozvodny BNS (mimo trasu VVN) se pii ulici Sumavska
nachdzi nevyrazné relikty terasovych piska hlinitych (GT4A, tiida S4 SM), mocnosti 0,8
m.

Neogenni (terciérni) jily byly zastizeny pouze v archivnich sondach 1284/V-5 na zacatku
trasy vedeni (hl. 7,9 m) a 441172/S-12 za koncem tuseku (hl. 2,8 m), kde neogenni podlozi
vystupuje blize povrchu. Jedna se o jily slinité, pevné a pevné az tvrdé konzistence. Nalezi
ke geotechnickému typu GT6 a fazeny jsou do tiidy F7/MH a F8 CH jako hliny vysokou
plasticitou a jily s vysokou plasticitou.

4.3 Trasa vedeni VVN v linii C-C’

V této linii je trasa VVN vedena ve smyslu cCislovani tsekd ulici Domazlickou —
Kartouzskou, dale ul. Antonina Macka, kde se za kfizovanim s ulici Podébradovou lomi do
prostoru Uzemi prestavby smérem k retencni nadrzi na ticce Pondvce. V kone¢né casti je
vedena soubé&zné s ulici Sportovni k prodlouzeni ul. Ant. Macka. Trasu Ize z geologického
hlediska rozdélit na usek tvofici svah mezi ulicemi Chodska (Tabor) — Stefanikova a na

aluvialni nivu Ponavky.
Svah mezi ulicemi Chodskd (Tdbor) - Stefinikova

Tento Gsek 1ze hodnotit pouze z jiz popisovaného prostiedi vrtu 442039/V-21 u kiizovatky
ulic Domazlickd — Chodska (viz fez A-A") a 662791/V-11 ve vnitrobloku pii ulici
Katrouzské. V této sond¢ byla zjisténa navazka geotechnického typu GT1, popisovana jako
kamenita, pisc¢ita s ilomky cihel, ktera zasahuje do hloubky 0,5 m pod terén.

Az do hloubky 4,2 m se zde vyskytuje hlina spraSova, vapnita, tuhé konzistence, Zlutohnédé
barvy, eolického piivodu. Nalezi geotechnickému typu GT2A a fadime je do tfidy F6 CI
jako jily se stfedni plasticitou. SpraSové hliny spocivaji na 1,6 m mocné vrstvé Stérku
pisc¢itého, zvodnéného, rezavé hnédého, o velikosti valound do 8 cm. Jsou uloZeny na
neogennich jilech v hloubce 5,8 m pod terénem. Lze ptedpokladat, Ze jsou ulehlé. Jedna se o
stérky nékterého z terasovych stupnu ficky Ponavky. Radime je do geotechnického typu
GT5A a tiidy G3 G-F, jako stérk piscity.

Neogenni jily jsou svrchu slabé pisCite, vapnité, pevne konzistence, hnédosede a
zelenoSedé. Radime je do geotechnického typu GT6 a do tfidy F7MH a F8 CH jako hliny
vysokou plasticitou a jily s vysokou plasticitou.

Aluvialni niva Ponavky

Navazky V linii fezu C-C’ (ptipadné alternativy vedeni) zasahuji do hloubek 0,3 az 2,3 m
pod terén. Jsou tvofeny tuhou hlinou, hlinou piscitou a jilovitou, s obsahem ostrohranného
Stérku €1 organickou piimési, tmavé hnédou a Sedohnédou. Misty je na povrchu polozen
betonovy panel. Jako celek nalezi geotechnickému typu GT1.
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Fluvialni hliny tvofi vrstvu nepravidelné mocnosti Vrozmezi 0,5 az 5,9 m. Tvofi je
pfevazné hlina jilovita, mékké az tuhé a tuhé a pevné konzistence — vzajemné se stiidajici.
Misty se jako pfimées vyskytuje piscita frakce, obCasné lze oCekéavat i decimetrové polohy
,bahna“. Hliny jsou hnédych, Sedych a cernych odstini. Jako celek je fadime do
geotechnického typu GT2B.

Naplavové jily byly zjistény ve vrtu 557003/CC-1 a dale na konci useku mezi vrty
440250/V-16 az 440241/V-5. Jedna se o jily a jily pis¢ito-prachovité, konzistence pievazné
mékké az tuhé. Nepravidelné obsahuji polohy pteplaveného slinu, rovnéz i raselinu ¢i
organickou ptimés. Barvy jsou SedoCerné, Sedozelené nebo CernoSedé, ale i zlutohnédé.
Jejich celkova mocnost dosahuje velikosti az 8,0 m (kde v sondé¢ V-17 vystupuji témet
k povrchu terénu). Jako celek je fadime do geotechnického typu GT3.

Fluvialni pisky tvoti 0,7 az 1,5 m mocnou vrstvu ulozenou na neogennich jilech (v sondach
617816/J-3 az 440275/S-8) v rozmezi hloubek 6,7 — 7,0 m, pfipadné jsou obsaZeny ve vrstvé
naplavovych jili. Jsou hlinité, s polohami mékkého siltu, stfedniho az hrubého zrna. Jako
celek je fadime do geotechnického typu GT4B.

Fluvialni Stérky byly zjistény pouze ve vrtu 714616/HP-4 ve vrstvé 2,7 m mocné,
spocivajici v hloubce 10,4 m na neogennich jilech. Obsahuji 70% horniny velikosti valount
kolem 2-3 cm. Jako celek je fadime do geotechnického typu GT5B.

Neogenni jily se v tomto tseku nachézi v hloubkovém rozmezi 6,6 az 9,9 m pod terénem.
Jsou konzistence tuhé a pevné, barvy modrosedé, Sedozelené a Sedé. Povrch neogennich jilt
je proménlivé modelovan historickou erozi toku Ponavky. Jako celek je fadime do
geotechnického typu GT6.

Poznamka: V geologickych profilech je geologicka skladba vrstevniho sledu zjednodusena.
Déle pifipominame, Ze v misté¢ ulic nebo jejich kiizovani muze byt mocnost a slozeni
navazek riizn, tj. mohou zasahovat i do vétsich hloubek. Zde nelze zcela vyloudit naptiklad
rizné obsypy kanalizace ¢i jinych inzenyrskych siti, které nemohly byt v trase vedeni VVN
archivnimi sondami zastizeny.
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Tabulka 3:Seznam geotechnickych typi a orienta¢ni hodnoty zakladnich geotechnickych charakteristik (odborny odhad)

Zatiidéni CSN 73 6133 Geotechnické charakteristiky Koeficient
Zemina . Objem. tiha Modul def Smykova pevnost filtrace
prevazujici konzistence/ulehlost Geotech. typ| Klasifikace 23 ) efektivni Poisson. dle kiivky
(stafi, geneze) hlavni zéstupci| 35 € y Ecer et Cet gislo zrnitosti
= kN . m?3 MPa ° kPa - m.s?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Navazka hlinita a hlinitopiscita se
stavebnim odpadem GT1 Y I-1 (pro znacnou ruznorodost nestanoveno) n.103- 10
(historicka doba, antropogenni)
Hlina sprasova, hlina jilovita, 6 Cl
tuha a tuha az pevna (eolicka GT2A | 19,0-21,0 3-6 17-21 10- 20 0,40 n.108
a eolicko-deluvialni - kvartér)
Hlina jilovita, piscita, F4 CS
mekka-tuha a tuha - pevna GT2B 6 CL | 18,5-21,0 3-4 17-22 12 -16 0,35-0,40 n.10%-10°
(fluvialni, kvartér — aluvialni niva)
Jil naplavovy, mékky — tuhy F4 CS
oganicky a s organickou p¥imési GT3 F6 CL (muize dosahovat nizsich geotechnickych kvalit — nutno vySetrit zkouskami)
(fluvialni, kvartér — aluvialni niva)
Pisek se Stérkem,
terasovy, ulehly GT4A S3SF, | 17,5-18,0 8-17 28 - 33 0-10 0,30 n.10°
(fluvialni, kvartér) 54 SM
Pisek hlinity a jilovity se Stérkem, S4 SM
stfedné, ulehly az ulehly GT4B S5 SC | 18,0-18,5 8-12 27-29 0-12 0,30-0,35 n.10%-10°
(fluvialni, kvartér — aluvialni niva)
Stérk piscity terasovy, ulehly G3 G-F, 4
(fluvidlni, kvartér) GT5A G4 GM | 19,0 60 - 100 30-35 0-8 0,25-0,30 n.10
Stérk pis¢ity, hlinity a jilovity, sttedné G4 GM
ulehly az ulehly GT5B G5 GC | 19,0 - 19,5 50 - 80 30 -32 0-10 0,30 n.10* - 10
(fluvidlni, kvartér — aluvidlni niva)
il neogenni, tuhy a pevny GT6 F7 MH, | 190210 | 3-4 13-19 815 | 040-042 |  n10%
(terciér - neodén) F8 CH
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5. Hydrogeologické poméry v trase vedeni VVN

Pro ucely stru¢ného reSersniho hodnoceni hydrogeologickych poméri Vv linii vedeni VVN
byla zpracovéana tabulka ¢. 4, kterd obsahuje hloubky vyskytu navrtané a ustalené hladiny
podzemni vody v archivnich vrtech. Heslovité je uvedeno i horninové prostiedi, na které je
vyskyt vody vazan. Neni hodnocena agresivita podzemni vody na betonové konstrukce pro
nedostatek ¢i nedostupnost tdaja.

5.1 Trasa vedeni VVN v linii A-A”

Podzemni voda je vdzédna na riizn€ propustné prostiedi aluvidlni nivy Ponavky. V archivnich
vrtech byla zjisténa v dosti proménlivém hloubkovém rozmezi, s ustalenim v hloubce 1,7 az
7,8 m (zhruba 206 — 2011 m n.m.) podle propustnosti prostiedi. Vaze se na vrstvy navazek,
fluvidlni hliny a jily, dale pak na propustné stérkové ¢i pisCité prostiedi. Terciérni jily lze
povazovat za nepropustné (byt zde byla v nékteré¢ archivni dokumentaci podzemni voda
uvadéna). Podzemni voda ma vztlakovy charakter, tj. vzestup rozdil mezi navrtanou a
ustalenou hladinou (jak ukazuji sondy 440268/V-36, 440266/V-34, resp. |1 1279/V6).

5.2 Trasa vedeni VVN v linii B-B~

V tomto useku tras vedeni byly archivni vrty do hloubek 5 - 8 m bez vody. Vyjimku tvoii
vyskyt navrtané hladiny podzemni vody v archivni sond¢ 1284/V5 v oblasti parku Tabor, a to
v hloubce 7,1 m pod terénem, V prostiedi sprasovych hlin na styku s neogennim jilovym
podlozim. Udaj o ustdlené hladiné bohuzel chybi. Sprasové hliny vtomto useku,
klasifikované jako stfedné plastické jily tf. F6 CI, ptedstavuji malo propustné prostiedi
s koeficientem filtrace cca 108 m.s™.

5.3 Trasa vedeni VYN v linii C-C”’

V oblasti svahu nad ulici Stefanikovou se podzemni voda vaze na propustnou vrstvu
terasovych S§térki, zjiSténou vrtem 662791/V-11, provedenym ve vnitrobloku pfi ulici
Kartouzské. Zvodnéle Stérky mocnosti 1,6 m jsou ulozeny v hloubce 5,8 m na nepropustnych
neogennich jilech. Podzemni voda se zde ustalila v hloubce 4,5 m pod terénem. Lze ocekavat,
7ze tato voda bude mit spojitost s vyskytem vody ve studni domu ¢&.p. 260 na ulici
Podébradova (objekt 677194/studna), ve které byla hladina zjisténa v hloubce 4,6 m.

V aluvialni nivé Ponavky je podzemni voda vazana na kvartérni néplavy hlin jilovitych a
jilt, ptipadné na obsazené piscité polohy. Navrtana hladina byla zjiSténa v hloubkach 2,0 az
5,6 m pod terénem a ustalila se v hloubkovém rozmezi 1,7 az 3,57 m (zhruba 210 — 212 m
n.m.). Pribéh ustilené hladiny je v tomto Useku Udolni nivy vice rovinny, bez vyraznych
hloubkovych zmén.

Pozndamka: Pribéh podzemni vody vykresleny v geologickych fezech je nutno povazovat za
ilustrativni, nemusi zcela odpovidat zcela piesné¢ skutecnosti, protoze ziskané udaje o
podzemni vod¢ pochazeji z riznych Casovych obdobi a rizného hydrogeologického roku.
Hladina podzemni vody déale muze v pribéhu roku oscilovat jako reakce na vysoké
atmosférické srazky.
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Tabulka 4: Hladina podzemni vody v archivnich vrtech v rozmezi let 1977 az 2017

ID  |Pivodni|VySka Navrtana hladina Ustalena hladina Misto vrti

’GDO nazev | mpm (m | (mnm) | prostredi (m) | (mn.m.) | prostiedi (ulice)
Usek: Sportovni - Reissigova — Domazlicka — Rez A-A”
442039| V-21 [235 bez vody bez vody Domazlicka
442040| V-22 [222,4 bez vody bez vody Domazlicka
442038 | V-20 [215 bez vody bez vody Reissigova
743079 S-1 |215 neuvedena neuvedena U C. mlyna
440268 | V-36 (215 9,20 205,8 J 6,20 208,8 J U C. mlyna
565227 | J-1 213,24 - 2,20 211,04 Nav - Hj |Reissigova
565228 | J-2 [214,34 - 5,70 208,64 Sp Reissigova
440267 | V-35 |214,7 bez vody bez vody U C. mlyna
440266 | V-34 [214,9 7,0 207,9 Sp 5,90 209,0 J S ,
440265| V-33 [2179 | bez vody bez vody portovni
556943 | CM-1 217,43 - 9,90 207,53 J (neogén) |Rozvodna CML
556948 | CM-6 |218,4 bez vody bez vody

1282 S5 (212,25 - 1,90 210,35 Hj

1280 S2 |211,45 - 1,70 210,75 Hj Reissigova

1278 S1 213,85 - 7,80 206,05 Hj

1279 | V6 (212,90 3,50 209,4 Hj 3,00 209,9 Hj Sportovni

1320 | V20 |215,70 bez vody bez vody Cimburkova
Usek: Tabor — Selepova - Klusickova — Rez B-B”
441096| S-2 [238,2 bez vody bez vody Park Selepova
441097| S-3 (238 bez vody bez vody p
441172| S-12 |228,6 bez vody bez vody Sumavska

1284 V5 ]236,00 7,10 228,9 Hj neuvedena Tabor

1291 S1 [239,10 | bez vody bez vody Sumavské
Usek: Porgesova (iizemi prestavby) — Antonina Macka — Kartouzskda — Domazlicka — Rez C-C’
440241 V-5 2152 5,60 209,6 Pj 3,30 2119 J Porgesova
714616 | HP-4 (214,27 - 3,57 210,7 Hp
440251 | V-17 |213,5 2,90 210,6 J 2,60 210,9 J
440250| V-16 |[213,5 5,30 208,3 J 2,40 211,2 P
440278 S-11 [212,5 3,009 209,5 Hj Podébradova
440275| S-8 [212,3 2,200 210,1 Hj - Sportovni
557003| CC-1 (212,34 2,00 210,34 Hj - (Gzemi
617814 J-1 [213 - 1,70 211,3 | J(bahno) |pfestavby)
617816| J-3 |214,3 - 2,80 2115 Hj
440277 S-10 [212,6 2,209 210,4 Hj Dtto, variant
557004 | CC-2 213,74 - 3,04 210,7 J -ni trasa
677194 |C.p. 260(218 - 4,60 2144 neuvedeno |Podébradova
662791 | V-11 |223,02 - 4,50 218,52 Sp Kartouzska
442039 V-21 |235 bez vody bez vody Domazlicka

843 S6 |- 5,00 - H spras. 4,50 - H spras. [Stefanikova
Poznamka:

e Archivni prizkumné vrty byly hloubeny v riizném ¢asovém obdobi let 1977 — 2017
a v ruznych klimatickych podminkach. Z tohoto diivodu nemusi vyse uvedené Grovné
hladiny podzemni ptesné odpovidat soucasnosti.

e 1 Hladina podzemni vody nerozlisena (ové&fuje se)

e Vysvétlivky k HG prostiedi:

- Hlina jilovita

Hj

H spra$

J

6. Posouzeni moZznosti protlaki vedeni VYN

- Jil

- Hlina sprasova

P, Pj
Sp
Nav

- Pisek, pisek jilovity
- Stérk piscity
- Antropogenni navazka

Useky s projektovanym protlakem vedeni VVN jsou uvedeny v piehledné tabulce ¢. 5. Ta
uvadi délku protlaku, hloubku Sachty (startovaci jdmy) a hloubku protlaku, dale nejblizsi
referenéni vrt spolu se struénym horninovym prostiedim v Sacht¢ i v Grovni protlaku.
Uvedena je i hladina podzemni vody zjisténa v dob¢ hloubeni archivnich sond.
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Brno — Sportovni — Klusackova, trasa VVN 2x 110 kV

geologicka reserse v trase vedeni pro ucely protlakt

Tabulka 5: Useky protlakii, hloubky $achet a piedpoklidané horninové prostiedi

2 Hloubka ’
i Délka | . Podzemni
Cislo . (. g Sachty / |Referenéni s Bl
. Situovani useku Horninové prostredi voda
useku protlaku vrt
(m) (m)
(m) V
Protlak  Sportovni | Sachta: na,wazka (lomovy kamen),
. . 440265/ slin
2 obsluzna  komunikace| 38 53/4,3 . L , , Bez vody
. V-33 Protlak: lomovy kamen, slin pevny
a pod kanaly CZT A
(neogén)
Protlak  Sportovni - 440266/ Sachta: navazk,a (hllna sprasova a
4 hlostni komunikace 23 2.8/18 V-34 lomovy kamen) 59
e Protlak: dtto
565228/ |Sachta: Navazka hlinita
6 Protlak Ressigova 34 28/1,8 J-2 Protlak: dtto 57
(1278/S1)
Protlak pod horkovodem| 565227/ Sachta: .Iilﬁ)v‘zfgil.lilll?::ﬁ’, t;zhil;lli]a
8 [Px DN 150 vchodnikd 10 | 6,0/50 31 Protlak: il orachovitt i oy 2,2
Ressigova (1280/S2) -JU pra y iy
méekky
y Sachta: hlina tuha a pisek
10 [Protlak Podebradova - 5y | 5o .0 | 442088/ ok hiina jilovita mekka az Bez vody
Reissigova V-20 tuhé
Sachta: navazka (hlina, pisek,
St 442040/ kameny, hlina sprasova
12 |Protlak Stefanikova 44 6,7/5,7 V-22 Protlak: hlina sprasova, tuhd Bez vody
(piFedpoklad — mélka sonda)
Protlak Domazlickd —| Sachta: navazka (hlina, pisek,
Chodska a pod| 442039/ kameny, hlina sprasova tuhd
16 horkovodem DN 500 80 | 85/75 V-21  [Protlak: hlina sprasové, tuh4 Bez vody
(jizni strana ulice) (piFedpoklad — mélka sonda)
Sachta: navazka a hlina sprasova?
18  [Protlak Tabor 28 79/6,9 Bez sondy |Protlak: hlina sprasova? ?
(ptedpoklad)
5 441096/ Sachta: navazka hlinita s kameny,
20  |Protlak Selepova 24 6,8/5,8 spra§ tuha Bez vody
/S-2 . oy
Protlak: spra$ tuha
441097/ Sachta: navazka hlinita s kameny,
22  [Protlak Klusac¢kova 29 55/45 spra$ tuha Bez vody
S-3 <+ 1
Protlak: spra$ tuhd
Protlak Domazlickd — Sachta: navazka (hlina, kameny),
Chodska a pod 442039/ hlina sprasova tuha
24 horkovodem DN 57 7,076,0 V-21 Protlak: hlina sprasova, tuha Bez vody
(severni strana ulice) (pFedpoklad — mélka sonda)
Sachta: navazka kamenita, hlina
662791/ sprasova tuha, §térk
27 |Protlak Palackého 43 | 87/57 VAl zvodnély, jil tuhy azpevny | ) o)
(vzdalena (neogén)
sonda) Protlak: §térk zvodnély, jil tuhy az
pevny (neogén)
Sachta: navazka kamenito-hlinita,
N B Bez sondy hlina jilovita, pfipadn¢ pisek
29 [yrotlak FPodebradova 57 | 70/60 | (vedilens (predpoklad) (4,6)
studna) |Protlak: hlina jilovita, pfipadné

pisek (predpoklad)

6.1 Klasifikace horninového prostiredi pro ucely protlaki

Pouzita klasifikace horninového prostiedi pro ucéely protlakti, kterou zpracovali v roce 1985
pro Technickou zpravu Vodnich staveb o. p. autofi ing. Sedivy a ing. Voldfichova [15], je
zalozena na ohodnoceni Sesti ukazateli, ovliviiujicich realizovatelnost protlaku, kterymi jsou:
1. typ zeminy
2. zvodnéni
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Brno — Sportovni — Klusackova, trasa VVN 2x 110 kV geologicka reserse v trase vedeni pro ucely protlakt

3. bobtnani

4. deformace na plasti trouby — konvergence

5. mocnost nadlozi

6. vliv plynulosti protlacovani

Popis jednotlivych ukazateli i jejich nasledné tabelarni zpracovani i souhrnné hodnoceni,
bylo pfevzato z vyse citované klasifikace.

1. Typ zeminy

Protlak Ize realizovat v zeminach soudrznych nebo nesoudrznych. Typy zemin jsou uvedeny v
tabulce ¢. 6, jako typy a az f resp. a” az f véetné balvant. Vyskyt podilu hrubsi frakce
(Stérkovych zrn, kament, balvanl) je procentudlné odhadovan a u kamenti je provadéno
rozd€leni podle tvaru zrn (zaoblena, ostrohrannd). Hruba frakce nejenom, ze znesnadiuje
rozpojovani, ale zpiisobuje téz narlstani tfeni a odirani vnéjSiho plasté trub a muize mit
negativni vliv na smérové vedeni protlaku.

2. Zvodnéni

Zvodnéni predstavuje dilezity fenomén pro realizaci protlaku. Suché klastické zeminy pfip.
s minimalni vlhkosti maji velmi nizkou stabilitu a vysoké tfeni na plasti a je nebezpeci
obsednuti trub a muze dojit az k jejich destrukci a vynucené zastavé protlaceni kvuli
nemoznosti vyvinout dostatecnou silu. Nartstanim vlhkosti mize dojit u zemin soudrznych az
k rozbfidani a zeminy v tomto stavu mohou vtékat do trouby.

3. Bobtnani

Bobtnani predstavuje nabyvani objemu u jili a jilovitych zemin. Horninové prostiedi je
vyrubanim ,,otvoru® odleh¢eno a vlivem saturace, kterd mize byt vyvoldna dvojim zplisobem,
nastava znacny tlak na plasti trub, coz vyvolava nutnost zvyseni protlaceci sily a tim muze byt
ohroZena unosnost trub. V prvnim piipadé mize dojit k saturaci potrhanim zeminy v okoli
vyrubu a zatékani z nadlozi. Tento jev je u mocnéjSich poloh jili malo pravdépodobny.
V druhém piipadé¢ vsak vlivem mazaci injektaZe bentonitem mohou tlaky dosahovat 200 kPa

1 vice. V prostoru brnénské aglomerace jsou bobtnavé jily neogenniho stari.

4. Deformace na plasti trouby

Vyrubanim prostoru dochazi k nariistani tlaku osténi, zde protlacované roury v ¢ase. K vétsi
konvergenci dochdzi u zemin s plastickym pietvorenim, kde dosahuje i nékolika centimetrt
Vv zavislosti na hlavnich napéti v masivu. Jev je zpisoben zménou napjatosti v okoli vyrubu
v ase a reprezentuje zvySené zatiZzeni protlatované roury. U béZnych piipadd, které jsou
napf. pii podchdzeni komunikaci apod., se s timto jevem nesetkavame, protoze pii nizkém
nadlozi dochézi k rozvolnéni nadloZi a zatizeni mé charakter zemniho tlaku v projevech, ktera
jsou analogicka zemnim tlaktim na konstrukce budované na povrchu.

5. Mocnost nadlozi

Mocnost nadlozi je rozhodujici pro zatizeni trub. Pfi nizkém nadlozi tj. pfi vySce — mocnosti
vrstev nad troubou mensi nez trojnasobek vnéjsiho priméru trub (h < 3 D) se neuplatni
klenbovy ucinek v hornin€ a trouby jsou zatiZzeny plnou vahou nadloZi, coz ma za nasledek
zvySeni protlaceci sily. U podstatné vyssiho nadlozi (h >> 3 D), kde lze uvazovat vytvoteni
klenbového uc€inku, je zatiZzeni v konkrétnim horninovém prostfedi konstantni. U nadlozi
vétsim nez trojnasobek vnéjsiho primeéru trub (h > 3 D), kdy Ize z pocatku uvazovat klenbovy
ucinek, avSak po kratké dobé piejde zatizeni od klenbového ucinku na plnou tihu nadlozi.
Tento jev je Casty pfi podchazeni komunikaci, kde ptsobi dynamické uc¢inky projizd¢jicich
vozidel.
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6. Plynulost protlacovani

Plynulost protlacovani mutze i1 v nepiiznivych inzZenyrskogeologickych pomérech zajisti
uspéch realizace, nebot’ se vice uplatituje dynamické tieni na plasti trub nez statické. V
piipadé pferuSeni zatlaCovani, kdy se pfestane uplatnovat zatizeni od klenbového Uc¢inku a
dojde k ptechodu na plnou tihu nadlozi, mize dojit k takovému sevieni trub, ze kapacita
tla¢ného zatizeni nestaci na prekondni plastového treni.

6.2 Vyhodnoceni daného prostredi pro ucely protlaki

Vyhodnoceni daného prosttedi pro ucely protlakd spociva v jeho ohodnoceni ptislusnym
poctem bodii @ az u. Vyskytuji-li se téz kameny i balvany navySuje se piislusné pocet
klasifika¢nich bodd. Stanoveni poétu klasifika¢nich bodi uvadi tabulka ¢. 6. Celkova suma
klasifikacnich bodu piedstavuje tzv. Protlatovaci index (dale PI), jehoz velikost spada do péti
kategorii protlacovatelnosti, které charakterizuji podminky pro protlaCovani, vcetné
komeréniho bezpe¢nostniho rizika. Kategorie protlacovatelnosti, dle PI jsou uvedeny nize
v tabulce ¢. 7.
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Tabulka 6: Klasifikace protlaki dle [15]

KLASIFIKACE PROTLAKU
PRINCIPY KLASIFIKACE

1. TYP ZEMINY ohodnoceni - body  [poznamky k rozsahu hodnot
a jil 2
b jilovitd hlina , spra$, spraSova hlina, piscity jil 6
c jilovitd hlina piscita, hrubozrnny pisek 12-18 vy$§i hodnota pro neulehlé soudrzné zeminy, vyssi
d hlina pisCita, jemnozrnny pisek 20 - 25 ulehlost bodové ohodnoceni k dolni hodnoté intervalu
e pisek hlinity 26

vy$si hodnota pro neulehlé soudrzné zeminy, vyssi
ulehlost bodové ohodnoceni k dolni hodnotg intervalu

-

pisek se $térkem - Stérkopisek (vel. zrn do 128 mm) 25- 30

Ohodnoceni typu zeminy obsahujici kameny (@ 128 - 156 mm)
B obsahuje-li zemina také kameny ovalného tvaru do 30 %

a ve oy e . o 5 2-5**
obsahu pfipoéte se k vySe uvedenym typim a az f
b obsahuje-li zemina také kameny ovalného tvaru od 30 do 5 10%*
50 % obsahu piipodte se k vy$e uvedenym typim a a7 f
& obsahuje-li zemina také kameny ovalného tvaru nad 50 %) 25
obsahu pFipoéte se k vySe uvedenym typim a az f
’ obsahuje-li zemina také kameny ostrohranné do 30 %
d ve oy rx . o 5 10 - 15**
obsahu pFipoéte se k vy§e uvedenym typim a az f
. obsahuje-li zemina také kameny ostrohranné od 30 do 50 15 - 20%*
€ % obsahu pFipotte se k vySe uvedenym typim a az f
£ obsahuje-li zemina také kameny ostrohranné nad 50 % 35

obsahu pFipo&te se k vy§e uvedenym typim a az f
** vy§§i hodnoty plati pro obsahy bliZici se maximalni hodnoté obsahu kament, obklopenych jemngj$im klastickym materialem

Obsahuje-li zemina typi a az f jest¢ i balvany (@ nad 256 mm) v mnoZstvi
nebo velikosti takovém, ze mohou komplikovat postup protlacovani, pfipocte se 20 - 30***
se k vyse uvedenym typim

*** plati pro balvany, piesahujici protlaovany profil

Obsahuje-li zemina typi a aZ f véetné balvani i kameny, pak se bodové ohodnoceni pro kameny pripocte k souctu a az f a pficte se téz ohodnoceni pro
balvany

2. ZVODNEN{

[s} zemina je sucha 5-15 pisek se sype z Celby, pevna aZ tvrda konzistence
h zemina je piirozené vlhka 2 vlhkost blizka optimalni, ¢elba drzi hod ve svislé poloze
i zemina je saturovana 20 pisck opadava z ¢elby, zemina lepiva
j zemina znaén& saturovana 25 pisky vytékaji z Celby, soudrzné se rozbiidaji
K zemina zvodndld v celém profilu 30 Yyrony z Celby, 'rozplavovam, kaSovita konzistence,
Celba se sesouva do roury
3. BOBTNANI
| zemina neni bobtnava 0
m zemina je bobtnavi 50-90 hodnota 50 plati pro bobtnaci tlak 50 kPa, hodnota 90

pro bobtnaci tlak 200 kPa

4. DEFORMACE ZEMINY NA PLASTI TROUBY - KONVERGENCE

n pii mocnosti nadlozi h <3D 0
o pii mocnosti nadlozi h > 3D - nedochézi k vyrazné 5
konvergenci
Ize o¢ekavat zna¢né deformace - konvergenci 25
P (h > >3D)
5. MOCNOST NADLOZi
q je mensi nez 3 nasobek prameéru trouby 15

je v&tsi nez 3 nasobek priméru trouby, avsak klenbovy
r ucinek se v Case eliminuje a na ¢ast protlacovanych trub 10
pisobi plna tiha nadlozi

mocnost nadlozi je takova ze Ize uvazovat jen klenbovy
Gcinek

pii protlatovani v suchych piscich nebo tekutych
- piscich, kde se nevytvofi horninova klenba, se 30
uvaZuje bez ohledu na mocnost nadloZi

6. VLIV PLYNULOSTI PROTLACOVAN{

vy$8i hodnota plati pro zeminy, které mohou zpisobit

protlacovani kontinualni (plynulé ve 3 sménach a nutné obsednuti trub i vnepretrzitém protladovani (napf.

t prostoje jsou kratkodobé 10 liemnozrnné pisky s velmi nizkou vihkosti, tekouci pisky
charakteru kufavek, neulehlé stérkopisky apod.)
u protladovani je pferuSovanné (provadi se v jedné nebo 5
dvou sménach
R ve sprasovitych, jilovitych, Stérkopis¢itych zeminach a 15

tekoucich piscich se hodnota u zvysi o
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Tabulka 7: Protla¢ovaci index dle[15]
PROTLACOVACI INDEX (PI)

PlI=1.+2.+3.+4.+5. + 6.

KATEGORIE PROTLACOVATELNOSTI

I. dobra Pl =< 25bodi
II. méné dobra Pl =25 - 50 bodu
I1I. $patné P1 =250 - 75 bodu
IV. velmi Spatna P1=75 - 100 bodt
V. extrémn¢ Spatna Pl => 100 bodu

Strucnd charakteristika jednotlivych kategorii protlacovatelnosti I az V, dle vybranych
charakteristik prostfedi protlakti je uvedena v tabulce ¢. 8. Tato charakteristika je pouze
informativni, nebot’ po€et kombinaci je velmi vysoky a jejich prezentaci nelze tudiz proveést

vycerpavajicim zplsobem.
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Tabulka 8:

Charakteristika kategorii protlatovatelnosti dle [15]

Charakteristika

tecorii I. dobra II. mén¢ dobra III. Spatna IV. velmi Spatna V. extrémné Spatna
Popis L8O <25 bodi 25— 50 bodii 50 — 75 bodi 75— 100 bodii > 100 bodii
nedini potize, lze | mize lokalng Cinit problémy je obtizné velmi obtizné velmi obtizné az
vlastni protlacovani provadét preruSované nezvladnutelné
Homogenni nebo | Nehomogenni, obsahuje valouny | MiZe byt homogenni, ale velmi | Mize byt tvofena bobtnavymi | Mize byt tvofena bobtnavymi
obsahuje mensi | nebo kameny, popf. i sporadicky | lepivd nebo obsahuje znacné | jily nebo neulehlymi | jily nebo tekutymi pisky
& zemina procento vétsich | balvany. Mohou se stiidat polohy | procento balvant a kament Stérkopisky nebo  suchymi
S fragmentt mimo | soudrznych a nesoudrznych zemin jemnozranymi pisky
8 balvant
= Optimalni Optimalni nebo blizké optimalnimu | Proménlivé Velmi proménlivé, muze se|Zemina mize byt totalné
zvodnéni vyskytnout i velmi saturovand | saturovana
zemina
Stabilni Vcelku stabilni, lokalné mohou | Nestabilni hlavné u vétSich | Znacné nestabilni, pfi vyssi | Totalné nestabilni
stabilita celby oli)avc’lnout sporadicky se vyskytujici | profilt saturaci  vtékaji zemifly do
vEtsi fragmenty trouby nebo u bobtnavych jila
se zemina vtlacuje do trouby
Malo pravdépodobny | Sporadicky se  mohou  objevit | Velka pravdépodobnost | Pfekazky nejriiznéj$iho charakteru, napt. balvany pies pramér
cekdrky v trase vyskyt pfe.:kaiiky vtrase, napf. pohibené | vyskytu  prekazek _ v trase. | trub, staré zéklady aj.
p y zdivo,  které  nebylo  mozné | Mohou se vyskytnout i balvany

V prizkumu lokalizovat

pfes prumér trouby

smérové vedeni

Necini problémy

Vyzaduje zvySenou pozornost

Vyzaduje znaéné usili, velmi
snadno muze dojit k odklonéni
od projektované¢ho sméru

Lze udrzet jen s vypétim sila a
odchylky jsou mimo tolerance

Lze velmi obtiz € ovlivnit. Ke
znaénym odchylkam dochazi
jiz vpocatku protlacovaného
useku

zatizeni tlaéné stanice

V mezich normy

Lokaln€ vyssi

Jsou na ni
naroky

kladeny zna¢né

Vysoké, muze byt kdykoliv
vyfazena z ¢innosti

Velmi vysoké, nerovnomerné.
Po kratkém useku protlacovani
je zafizeni vystaveno velkému
zatizeni

Hodnoceni jednotlivych konkrétnich protlakd Vv jednotlivych trasach dle poc¢tu boda protlacovaciho indexu Pl, je uvedeno v nasledujici tabulce

¢. 9.




Tabulka 9: Klasifikace jedntlivych usekii trasy dle po¢tu bodu PI

Dk Protlacovaci Index
5 2
o % , Hloubka clka - (PI) Poéet bodi . ,
= . rotlaku Kategorie
2% Nazev protlaku sachty[m] |P o [ Zemina protlaku 1+243+4454+6 Pl g Poznamka
=PI
2 Protlak  Sportovni —  obsluzna 53 38 Navazka — lomové kameny, slabé&|lb, b +2h + 3m+ 40+5r+60 131 extrémné C
komunikace a pod kanaly CZT ! zahlinéné, na bazi neogenni jil* 51 +10+50 +5+ 10+5 Spatna
Protlak Sportovni - rychlostni Navazka — sprasova hlina, lomovy|1lb,b + 2h + 3m+ 40+5r+60 . .
4 |komunikace 2.8 23 lismen* 56 +5+ 0 +0+15+5 81 | velmi Spatni c
i . 1b +2g + 3l + 40 + 59 + 6u - .
6 |Protlak Reissigova 2,8 34 Navazka hlinita, bez vody 6+5 +0+0+15 + 5 31 méné dobra A
Protlak pod horkovodem 2xDN150 , . e la+2i+3l+40+5r+6u A .
8 v chodniku Reissigova 6,0 10 Jil prachovity, tuhy az mékky 242040 + 5 + 10+5 42 méné dobra A-B b-c
< o oV 1b+2h + 3l +40 +5r +6u L .
10 |Protlak Podébradova - Reissigova 5,0 34 Hlina jilovit4, m&ékka aZ tuha 642 40 45 41045 28 méné dobra A
Sprasova  hlina, tuhd, stavba
&b - ’ ’ . - |1b+2h+ 3l +40+5r+6u , ,
12 |Protlak Stefanikova 6,7 44 ilaerz\;erena do hloubky startovacich 642 40 45 41045 28 méné dobra A-B
Protlak Domazlickd — Chodska a Sprasova  hlina, tuha, stavba .
16 |pod horkovodem DN 500 (jizni 8,5 60 neovéfena do hloubky startovacich 10+ 21+ 31 +40 + 51+ 6u 33 mén¢é dobra B
- - 6 +2+ 5+ 5 +10+5
strana ulice) jam*
. N . 1b +2h + 3l +40+5s+6u .
18 |Protlak Tabor 79 28 Sprasova hlina, tuh4, bez vody* 642 40454045 18 dobra Aa
& N . 1b +2h + 3l +40+5s+6u .
20 |Protlak Selepova 6,8 24 Sprasova hlina, tuha, bez vody* 6+2 +0+5+0+5 18 dobra Aa
ix N . 1b +2h + 3l +40+5s+6u .
22 |Protlak Klusackova 55 29 Sprasova hlina, tuha, bez vody 642 40454045 18 dobra Aa
Protlak Domazlickd — Chodska a .
24 |pod horkovodem DN 500 (severni 7,0 57 Sprasova hlina, tuh4, bez vody* 1b+2i+ 31 + 40 +5r+ 6u 18 dobra Aa
. 6 +2 +0+5+0+5
strana ulice)
. Xl e o 1f +2j + 3l + 40 + 5r + 6u Spatna az
*
27 |Protlak Palackého 6,7 43 Stérk piscity, zvodnély 30425+ 0+ 5 +10+5 75 velmi patna Cc
Protlak Podé&bradova - Antonina Hlina jilovita, pfipadné pisek, vrtna|1b + 2j + 31 + 40 + 5r + 6u Ly . )
29 Macka 7.0 37 dila nejsou, odvozeno z fezu* 6+ 20+ 0+ 0 +10+5 Al méné dobri B-C

Poznamka: Hloubka protlaku DN 800 bude cca Im nad uvedenou hloubkou sachty
Geotechnické poméry pro realizaci protlakii ... A ... pfiznivé; B... mirné zhorSené (nutny geotechnicky sled a monitoring hloubeni); C ... siln¢ zhorSené (nutny geotech.
pruzkum v mistech st. jam pro ovéreni predpokladanych rizikovych fenomént)
Hydrogeologické pomery... a ... ptiznivé (hladina podzemni vody nezasahuje k bazi startovacich jam); b ... méné ptiznivé (hladina podzemni vody miize zasahovat k bazi
start. jam a vzlinanim téz ovliviiovat trasu protlaku, nutné jimkovani); c ... nepfiznivé (hladina podzemni vody nad trovni startovacich jam, pfip. i v Grovni protlaku, nutné
kontinualni ¢erpani
*nutno oveéfit vrty (nebo dokumentaci startovacich jam) v oblastech startovacich jam, v oblastech bez blizkych vrtnych dél nebo pfi jejich

nedostateénych hloubkach a téz v oblastech s vyrazné zhor§enymi podminkami pro protlaéovani
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7. Zavér a doporuceny rozsah naslednych prizkumnych
praci

Zakladnim cilem reSer$nich praci bylo zhodnoceni inZenyrskogeologickych (geotechnickych) a
hydrogeologickych poméra v trase projektovaného vedeni VVN a posouzeni moznosti protlakii
ve vycClenénych uli¢nich tsecich.

ReserSe podava dostupny seznam archivnich prizkumnych praci provedenych v minulosti ve
vyClenéném koridoru, jejich situovani a zakladni informace o inzenyrskogeologickych
(geotechnickych) a hydrogeologickych pomérech, S orientacnim zarazenim do geotechnickych
typti a tiid dle CSN 73 6133. Je doplnéna o ilustrativni geologické fezy s priméry blizkych
archivnich sond.

Pro findlni a souhrnné hodnoceni jednotlivych tras protlakti byla zvolena klasifikace zpracovana
Ing. Sedivym a Ing. Voldfichovou [lit. 15]. Zavérem je nutné zdiraznit, Ze hodnoceni v této
etap¢, opirajici se o archivni dila, kterd misty chybi (v tom piipad¢ se v hodnoceni opirame o
SirSi geologické souvislosti), nebo jsou dosti vzdalend od trasy, je do urcité miry i spekulativni
a vyzada si dalsi priizkumné ¢innosti pro piesnéjsi ovéfeni stavby tizemi v mistech protlakli. Pro
tento ucel doporucujeme uvazovat jak s vrty v oblastech startovacich jam, nebo s geotechnickou
dokumentaci hloubeni startovacich jam, pfipadn€ i s geotechnickym sledem vykopovych praci
mezi jednotlivymi protlaky. Pfi nasazeni veSkerych metod podzemniho stavitelstvi (vCetné
mikrotunelovani) je nezbytné pouziti monitoringu a ptedstihové pasportizace objektd. To miize
ptedejit finan¢nim vicenakladiim, vyvolanym poskozenim objektd v tésné blizkosti stavby.

Hodnoceni vyc¢lenénych protlakii, zpracované na zakladé reSerSe archivnich prizkumnych dé¢l, je
uvedeno v tabulce ¢. 9, s uvedenymi kategoriemi, struénym horninovym prostiedim
a s doporucenim dalsich (prizkumnych) praci.

Objednatel: Union Grid s.r.o. 19 Zpracovatel: GEOtest Brno, a. s
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