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Použitá zjednodušení: 

Je použit jednofázový model transformátoru. 

Impedance větví náhradního schématu jsou na sekundáru a na primáru stejné a jsou značeny ZV. 

Příčná impedance náhradního schématu ZT >> ZV. 

Napětí, proud a výkon na sekundáru jsou určeny jako průměr z měřených dat ve všech třech fázích. 

 

Vstupní data a pomocné výpočty: 

UPn [V] – jmenovité fázové primární napětí (např. 22000/sqrt(3)) 

USn [V] – jmenovité fázové sekundární napětí (např. 400/sqrt(3)) 

 

Sn [VA] – jmenovitý výkon transformátoru 

P0 [W] – ztráty naprázdno 

Pk [W] – ztráty nakrátko 

i0 [-] – proud naprázdno 

uk [-] – napětí nakrátko 

o [-] – odbočka 

 

𝑈𝑆 = (𝑈𝑆1 + 𝑈𝑆2 + 𝑈𝑆3)/3 – průměrné sekundární napětí 

𝐼𝑆 = (𝐼𝑆1 + 𝐼𝑆2 + 𝐼𝑆3)/3  – průměrný sekundární proud 

𝑃𝑆 = (𝑃𝑆1 + 𝑃𝑆2 + 𝑃𝑆3)/3 – průměrný sekundární činný výkon 

𝑄𝑆 = (𝑄𝑆1 + 𝑄𝑆2 + 𝑄𝑆3)/3 – průměrný sekundární jalový výkon 

 

𝐼𝐶 = 𝑠𝑖𝑔𝑛(𝑃𝑆 ∗ 𝑄𝑆)  – induktivní či kapacitní odběr z transformátoru 

𝑝 = (1 + 𝑜) ∗ 𝑈𝑃𝑛/𝑈𝑆𝑛  – převod transformátoru 

 

 

Impedance náhradního schématu: 

𝐼𝑃𝑛 =
𝑆𝑛

3 ∗ 𝑈𝑃𝑛
 

 

𝐼0 = 𝑖0 ∗ 𝐼𝑃𝑛 

𝑈𝑘 = 𝑢𝑘 ∗ 𝑈𝑃𝑛 

 

𝜑0 = arccos
𝑃0

3 ∗ 𝑈𝑃𝑛 ∗ 𝐼0
 

𝜑𝑘 = arccos
𝑃𝑘

3 ∗ 𝑈𝑘 ∗ 𝐼𝑃𝑛
 

 

𝑅𝑇 =
𝑈𝑃𝑛

𝐼0
∗ cos𝜑0 

𝑋𝑇 =
𝑈𝑃𝑛

𝐼0
∗ sin 𝜑0 

𝑅𝑉 =
1

2
∗

𝑈𝑘

𝐼𝑃𝑛
∗ cos𝜑𝑘 

𝑋𝑉 =
1

2
∗

𝑈𝑘

𝐼𝑃𝑛
∗ sin 𝜑𝑘 



Primární proud a napětí: 

𝜑 = arccos
𝑃𝑆

𝑈𝑆 ∗ 𝐼𝑆
 

𝐼𝑆_𝑟𝑒 = 𝐼𝑆 ∗ cosφ 

𝐼𝑆_𝑖𝑚 = −𝐼𝐶 ∗ 𝐼𝑆 ∗ sinφ 

 

Komplexně: 

𝑰𝑃 =
𝑰𝑆

𝑝
+

𝑼𝑆 ∗ 𝑝 + 𝑰𝑆 ∗ 𝒁𝑉/𝑝

𝒁𝑇
 

 

𝑼𝑃 = 𝑼𝑆 ∗ 𝑝 + (
𝑰𝑆

𝑝
+ 𝑰𝑃) ∗ 𝒁𝑉  

 

Reálná a imaginární část proudu: 

 

𝐼𝑃_𝑟𝑒 =
𝐼𝑆_𝑟𝑒

𝑝
+

𝑈𝑆𝑅𝑇 ∗ 𝑝 +
𝐼𝑆_𝑟𝑒

𝑝
(𝑅𝑇𝑅𝑉 + 𝑋𝑇𝑋𝑉) +  

𝐼𝑆_𝑖𝑚

𝑝
(𝑅𝑉𝑋𝑇 − 𝑅𝑇𝑋𝑉)

𝑅𝑇
2 + 𝑋𝑇

2  

 

𝐼𝑃_𝑖𝑚 =
𝐼𝑆_𝑖𝑚

𝑝
+

−𝑈𝑆𝑋𝑇 ∗ 𝑝 +
𝐼𝑆_𝑟𝑒

𝑝
(𝑅𝑇𝑋𝑉 − 𝑅𝑉𝑋𝑇) + 

𝐼𝑆_𝑖𝑚

𝑝
(𝑅𝑇𝑅𝑉 − 𝑋𝑇𝑋𝑉)

𝑅𝑇
2 + 𝑋𝑇

2  

Absolutní hodnota fázového primárního proudu: 

𝐼𝑃 = √𝐼𝑃_𝑟𝑒
2 + 𝐼𝑃_𝑖𝑚

2  

 

Reálná a imaginární část fázového primárního napětí: 

𝑈𝑃_𝑟𝑒 = 𝑈𝑆 ∗ 𝑝 + (𝐼𝑃_𝑟𝑒 +
𝐼𝑆_𝑟𝑒

𝑝
) ∗ 𝑅𝑉 − (𝐼𝑃_𝑖𝑚 +

𝐼𝑆_𝑖𝑚

𝑝
) ∗ 𝑋𝑉 

𝑈𝑃_𝑖𝑚 = (𝐼𝑃_𝑟𝑒 +
𝐼𝑆_𝑟𝑒

𝑝
) ∗ 𝑋𝑉 + (𝐼𝑃_𝑖𝑚 +

𝐼𝑆_𝑖𝑚

𝑝
) ∗ 𝑅𝑉 

Absolutní hodnota sdruženého primárního napětí: 

𝑈𝑃 = √3 ∗ √𝑈𝑃_𝑟𝑒
2 + 𝑈𝑃_𝑖𝑚

2  

 


