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1. [bookmark: _Toc71283406]POPIS PŘEDMĚTU
Tato technická specifikace je platná pro výrobu a dodávku ocelových příhradových stožárů, s konzolami pro uspořádání vodičů do trojúhelníku (Pařát) a Šestivodič, do venkovních vedení VN EG.D, a.s. (EGD), založená na platných předpisech a normách.
2. [bookmark: _Toc415244408][bookmark: _Toc415483169][bookmark: _Toc71283407]VŠEOBECNÉ POŽADAVKY
2.1 [bookmark: _Toc415244409][bookmark: _Toc415483170][bookmark: _Toc71283408]Normy a předpisy
Konstrukce stožárů musí vyhovovat požadavkům na Elektrická venkovní vedení VVN a VN ČSN EN 50 341, ČSN EN 50 423 a ČSN EN 1993-1-1 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí, PNE 33 3301 a PNE 34 8240. Ocelové příhradové stožáry také musí splňovat požadavky norem a předpisů uvedených níže, pokud není v této specifikaci stanoveno jinak.
Pokud není výslovně uvedeno jinak, v této technické specifikaci jsou uvažované normy v posledním platném vydání. Obecně musí být splněny požadavky všech norem, předpisů, nařízení a zákonů platných v ČR, i když nejsou výslovně požadovány v této specifikaci.
Příhradové stožáry VN musí splňovat požadavky těchto norem:
	ČSN EN 1090-1
	Provádění ocelových konstrukcí a hliníkových konstrukcí - Část 1: Požadavky na posouzení shody konstrukčních dílců

	ČSN EN 1090-2
	Provádění ocelových konstrukcí a hliníkových konstrukcí - Část 2: Technické požadavky na ocelové konstrukce

	ČSN EN 1990
	Zásady navrhování konstrukcí

	ČSN EN 1993-1-1
	Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby

	ČSN EN 10025-1
	Výrobky válcované za tepla z konstrukčních ocelí - Část 1: Všeobecné technické dodací podmínky

	ČSN EN 10025-2
	Výrobky válcované za tepla z konstrukčních ocelí - Část 2: Technické dodací podmínky pro nelegované konstrukční oceli

	ČSN EN 10027-1
	Systémy označování ocelí- část 1 : Stavba značek ocelí

	ČSN EN 10056-2
	Tyče průřezu rovnoramenného a nerovnoramenného L z konstrukčních ocelí. Část 2: Mezní úchylky rozměrů a tolerance tvaru

	ČSN EN 10204
	Kovové výrobky - Druhy dokumentů kontroly

	ČSN EN 14399-4
	Sestavy vysokopevnostních konstrukčních šroubových spojů pro předpínání - Část 4: Systém HV - Sestavy šroubu se šestihrannou hlavou a se šestihrannou maticí

	ČSN EN 14399-6
	Sestavy vysokopevnostních konstrukčních šroubových spojů pro předpínání - Část 6: Ploché kruhové podložky se zkosením

	ČSN EN 28737
	Spojovací součásti. Kuželové kolíky s vnějším závitem nekalené (ISO 8737:1986)

	ČSN EN 50341-1
	Elektrická venkovní vedení s napětím nad AC 1 kV - Část 1: Všeobecné požadavky - Společné specifikace

	ČSN EN 50341-2-19
	Elektrická venkovní vedení s napětím nad AC 1 kV –
Část 2-19: Národní normativní aspekty (NNA)
pro Českou republiku (založena na EN 50341-1:2012)

	ČSN EN ISO 1461
	Zinkové povlaky nanášené žárově ponorem na ocelové a litinové výrobky -    Specifikace a zkušební metody

	ČSN EN ISO 4016
	Šrouby se šestihrannou hlavou - Výrobní třída C

	ČSN EN ISO 4032
	Šestihranné matice (typ 1) - Výrobní třídy A a B

	ČSN EN ISO 4034
	Šestihranné matice (typ 1) - Výrobní třída C

	ČSN EN ISO 5817
	Svařování – Svarové spoje oceli, niklu, titanu a jejich slitin zhotovené tavným svařováním (kromě elektronového a laserového svařování) – Určování stupňů kvality

	ČSN EN ISO 7091
	Ploché kruhové podložky - Běžná řada - Výrobní třída C

	ČSN EN ISO 10684
	Spojovací součásti - Žárové povlaky zinku nanášené ponorem

	ČSN EN ISO 13920
	Svařování - Všeobecné tolerance svařovaných konstrukcí - Délkové a úhlové rozměry - Tvar a poloha

	ČSN EN ISO 3834-2
	Požadavky na jakost při tavném svařování kovových materiálů

	ČSN ISO 2768-1
	Všeobecné tolerance. Nepředepsané mezní úchylky délkových a úhlových rozměrů

	ČSN ISO 2768-2
	Všeobecné tolerance. Část 2: Nepředepsané geometrické tolerance

	ČSN ISO 9001
	Systémy managementu kvality - Požadavky

	ČSN ISO 9223
	Koroze kovů a slitin - Korozní agresivita atmosfér - Klasifikace, stanovení a odhad

	ČSN 02 1731
	Vyduté podložky

	ČSN 02 1739
	Podložky pro tyče I, U, IE, UE

	ČSN 02 1731
	Vyduté podložky

	ČSN 02 1739
	Podložky pro tyče I, U, IE, UE

	ČSN 42 5541
	Tyče průřezu rovnoramenného L z konstrukčních ocelí válcované za tepla. Rozměry

	PNE 33 0000-2
	Stanovení základních charakteristik vnějších vlivů působících na rozvodná zařízení distribuční a přenosové soustavy

	PNE 33 3301
	Elektrická venkovní vedení s napětím nad 1 kV AC do 45 kV včetně

	PNE 34 8240
	Příhradové stožáry pro elektrická vedení do 45 kV

	DASt-směrnice 022
	Žárové zinkování nosných ocelových konstrukcí

	DIN 128
	Prohnuté pružné podložky

	DIN 1026- 1
	Ocelový U-profil válcovaný za tepla:,Část 1

	DIN 1026- 2
	Ocelový U-profil válcovaný za tepla:,Část 2

	DIN 6918
	Podložky klínové

	DIN 7990
	Šrouby pro ocelové konstrukce

	DIN 7989
	Podložky pro ocelové konstrukce

	DIN 18801
	Ocelové konstrukce: Rozměry, návrh, výroba


3. [bookmark: _Toc482612087][bookmark: _Toc482612298][bookmark: _Toc482626402][bookmark: _Toc415244410][bookmark: _Toc415483171][bookmark: _Toc71283409]UPŘESŇUJÍCÍ POŽADAVKY
3.1 [bookmark: _Toc71283410]Charakteristika pracovního prostředí
Vnější vlivy působící na rozvodná zařízení jsou popsány v PNE 33 0000-2. Konstrukce dle této specifikace jsou umístěny ve venkovním prostoru „VI“ a přímo vystaveny venkovnímu klimatu.
3.2 [bookmark: _Toc71283411]Parametry sítě VN
	[bookmark: _Toc415244411][bookmark: _Toc415483172]Jmenovité napětí sítě 
	12,7/22 kV

	Nejvyšší napětí sítě
	25 kV

	Počet fází
	3

	Jmenovitá frekvence soustavy
	50 Hz

	Druh distribuční sítě
	IT, IT(r) (v izolovaném nulovém bodě připojena Petersenova tlumivka, nebo odporník)


3.3 [bookmark: _Toc71283412]Parametry konstrukcí
Nosné a kotevní stožáry v provedení (rozložení vodičů) trojúhelník (Pařát) nebo vícenásobném (Šestivodič), jsou navrženy a dimenzovány pro fázové vodiče do průřezu 128-AL1/22-ST1A pro venkovní vedení 22 kV do námrazové oblasti N3 dle ČSN EN 50341-1, ČSN EN 50341-3-19.
Pozn.: Stožáry budou používány až do námrazové oblasti I-18.
[image: ]	a) trojúhelník (Delta)	b) vícenásobné (Šestivodič - Soudek)
[image: ]







Konstrukce se skládá z jednotlivých dílů dříku. Tvar konstrukce je určen konfigurací konzol a uspořádáním vodičů.
3.3.1 [bookmark: _Toc415244412][bookmark: _Toc415483173][bookmark: _Toc71283413]Konstrukční ocel
Pro různé konstrukční části musí být použit vhodný materiál vzhledem k požadavkům na statiku a technologii svařování. Základní materiál (profily a plechy) s kvalitou konstrukční nelegované oceli S355 JR+AR s jakostí dle ČSN EN 10025-2. Minimální mez kluzu 355 [N.mm-2], s inspekčním certifikátem dle ČSN EN 10204. Použitý ocelový materiál musí být vhodný pro svařování, tvarování za studena a zinkování.
3.4 [bookmark: _Toc415244413][bookmark: _Toc415483174][bookmark: _Toc71283414]Dřík
Dříky se skládají ze samostatných svařených dílů. Každý díl je svařen z rovnoramenných úhelníků tvaru L. Jednotlivé díly jsou svařeny a navzájem propojeny stykovými plechy a spojovacím materiálem.
První díl dříku stožáru (hlava stožáru) je ve své horní části vyráběn bez přírůstku šířky. Hlava stožáru má šířku prizmatické části 700x700 mm v délce 5,55 m. Pro uchycení konzol v čelních a bočních stěnách dříku jsou zhotoveny otvory o průměru 17,5 mm. Nejvyšší otvor pro připojení konzoly je umístěn 50 mm pod vrcholem prizmatického dílu. Další otvory o průměru 17,5 mm jsou umístěny na prizmatickém dílu v roztečích 10x500 mm. Poslední otvor v prizmatickém dílu je ve vzdálenosti 5 050 mm pod vrcholem (viz výkresy v bodě 7). Vzdálenost os otvorů ve vodorovné rovině mezi sousedními stojinami je 630 mm.
U celé stožárové řady je stanoven jednotný přírůstek šířky stožáru 50 mm/m. Všechny dříky jsou čtvercového půdorysu. Výška stožárů 12, 13,5, 15, 16,5, 18, 21 a 24 m v souladu s minimální výškou hlav stožárů nad terénem dle PNE 34 8240, příloha č.2 (viz též bod 7.1 této  specifikace - tabulka stožárů používaných v sítích EGD). Všechny diagonály a příčky dříku jsou vařeny přírubou dovnitř stožáru. 
Velikost vrcholové síly je požadována v hodnotách 20, 30, 40, 50, 60, 70 a 80 kN. Zatížení stožárů je uvažováno vodorovnou sílou ve vrcholu stožáru ve směru vždy na dvě stěny stožáru kolmém, a se zbývajícími dvěma ve směru rovnoběžném. Tyto normové hodnoty jsou návrhovými únosnostmi v souladu s PNE 33 3301.
3.4.1 [bookmark: _Toc415244414][bookmark: _Toc415483175][bookmark: _Toc71283415]Provedení styků, spojovací materiál
Styky šroubované a jednostřižné. V konstrukci jsou šrouby použity pouze pro spojení dílů stykovými plechy, uchycení konzol a pro připevnění držáku zemnícího lana. Ve všech případech jsou použity konstrukční šrouby dle DIN 7990 o pevnosti 8.8 v kombinaci s hrubou maticí dle ČSN ISO 4032 o pevnosti 5 a konstrukční podložkou dle DIN 7989. Ke svařování bude používán svařovací drát podle ISO 14 341-A (EN 440) G3Si1. K použitým svařovacím drátům bude dodána zkušební zpráva dle čl. 2.2, ČSN EN 10204.
[image: ][image: ].







3.5 [bookmark: _Toc415244415][bookmark: _Toc415483176][bookmark: _Toc71283416]Konzoly
Pro sestavení nejvhodnějšího uspořádání vodičů je možné použít oboustranné konzoly (typu A), jednostranné konzoly (typu B) se standardním vyložením 0, 1 000, 1 500 a 2 000 mm. Uchycení na dřík stožáru je realizováno pomocí čtyř šroubů M16. Koncepčně jsou rozděleny na konzoly bez rámečku a s rámečkem. Na vrcholu dříku stožáru je rámeček vyvařen, a proto se zde umístí konzoly bez rámečku. V případě umístění konzoly do jiného místa hlavy stožáru musí použita pouze konzola s rámečkem.
Ve výkresové části č. 7.2 této specifikace je samostatně uveden přehled konzol a pomocných konstrukcí pro upevnění vodičů ke stožárům.
3.6 [bookmark: _Toc415244416][bookmark: _Toc415483177][bookmark: _Toc71283417]Značení stožárů
Každý díl stožáru bude dle PNE 34 8240 jednoznačně označen typovou délkou stožáru, typovou velikostí vrcholové síly (tahu), posledním dvojčíslím roku výroby a popisem EGD, majitele Typizační směrnice, dle které bude zhotovena výrobní dokumentace, pro jasnou identifikaci. Jednotlivé údaje označení budou odděleny pomlčkou dle následujících příkladů.
K bezproblémové identifikaci jednotlivých dílů bude na stavbu dodána i složka Stavební dokumentace, která obsahuje náčrt dodávaných stožárů s identifikací jednotlivých prvků včetně umístění konkrétních šroubů. Kromě těchto výkresů i balicí listy spojovacího materiálu a kompletační soupis dodávaných dílů pro uvedenou zakázku.
V případě požadavku, specifikovaného při objednání, budou jednotlivé díly konstrukce a přepravní jednotky spojovacího materiálu popsány číslem bodu stožáru. Popis dodávaných svařených dílů konstrukce bude proveden barvou. U přepravních jednotek spojovacího materiálu bude informační štítek obsahovat číslo bodu stožáru.
Díly základovédruhá část označení
první část označení
stykové příložky

První část označení (typová výška stožáru a typová vrcholová síla a typ příček) bude vyražena na každé stojině těsně pod horním stykovým plechem [například 12-20N]. 
V případě prodlouženého základového dílu, se stykem více než 40 cm nad hlavou betonového základu, bude první část označení těsně pod horizontálním rámečkem nad betonovým základem [16,5-20N]. druhá část označení
první část označení

Druhá část označení (rok výroby, logo výrobce a EGD) bude umístěna vždy shora na horizontálním rámečku u styku [21-výrobce-EGD].
Výrobce může alternativně za své logo doplnit identifikační číslo [21-výrobce+č.-EGD].
Stykové příložky budou vždy značeny identifikačním číslem dle výrobce konstrukce (číslo výkresu nebo zakázky …).
Díly nadzemní
Budou označeny v místě horizontálního výztužného rámečku dle rozsahu použití všech typových sestav stožárů daného výrobce dle umístění dílu.
a) Díly mezi základovým a horním prizmatickým dílem, pod stykem s navazujícím dílem.
b) Díl horní prizmatický, s hlavou 700x700 mm, nad stykem s navazujícím dílem.
První část označení (použití dílu v typových výškách sestav stožárů, typová vrcholová síla, typ příček a pořadí dílu v sestavě) bude vyražena na každé stojině [například 12-13,5-20N-1 nebo 16,5-24-20N-2, …].druhá část označení
první část označení
stykové příložky

Druhá část označení na horizontálním rámečku i na stykových příložkách bude na všech dílech vždy stejná.
Konzoly
Značení konzol je pro různé varianty uvedeno ve výkresové části. Značení konzol postihuje rozměrovou a tvarovou odlišnost doplněnou opět o poslední dvojčíslí roku výroby a popis EGD.
První část označení (typové označení dle PNE 34 8240, rozměr nosného profilu U a rozměr hlavy dříku) bude vyražena na boční straně jednoho z úhelníků [například A3-8-70 nebo B-8-70, …].druhá část označení
první část označení

Druhá část označení (rok výroby, výrobce a EGD) bude vyražena na boční straně druhého z úhelníků [21-výrobce-EGD.
Výrobce může alternativně za své logo doplnit identifikační číslo [21-výrobce+č.-EGD].
3.7 [bookmark: _Toc415244418][bookmark: _Toc415483179][bookmark: _Toc71283418]
 Uzemnění a bezpečnostní tabulky
[image: ]Zemnící příchytky se dvěma otvory pro šrouby M10 se závitem k hlavě jsou navařeny na úhlopříčně protilehlých rohových úhelnících 200 mm pod prvním nadzemním stykem nebo výstužným rámečkem.
[image: ]
[image: ]
Pro uchycení bezpečnostní tabulky bude na diagonále ve výšce 2,0 až 2,5 m nad terénem děrován otvor o průměru 11 mm dle výkresu tohoto čl. Otvory budou umístěny ve všech čtyřech stěnách dříku stožáru.
Bezpečnostní tabulka ani její upevnění nebudou součástí dodávky stožárů.



3.8 [bookmark: _Toc415244419][bookmark: _Toc415483180][bookmark: _Toc71283419]Výstup na stožár
Výstup nebude výrobcem nijak řešen. Předpokládá se výstup po příčkách dle technologických a bezpečnostních předpisů společnosti EGD.
3.9 [bookmark: _Toc415244420][bookmark: _Toc415483181][bookmark: _Toc71283420]Výroba
Výroba je prováděna dle ČSN EN 1090-1, řady norem ČSN EN 1990, a dle ČSN EN ISO 3834-2. Svařování je prováděno v ochranné atmosféře ochranným plynem M21 dle ČSN ISO 14175. Svařovací práce provádějí pouze svářeči vyškolení dle platných norem s kvalifikací dle čl. 4.2 této specifikace. Při výrobě je prováděna stoprocentní vizuální kontrola provedení svárů min. ve stupni kvality „C“ dle ČSN EN ISO 5817.
3.10 [bookmark: _Toc415244421][bookmark: _Toc415483182][bookmark: _Toc71283421]Ochrana proti korozi
Stožáry a spojovací materiál budou opatřeny povrchovou ochranou žárovým zinkováním dle PNE 34 8240 a ČSN EN ISO 1461 v celé délce včetně základového dílu a na příslušných konstrukčních prvcích. Jednotlivé díly a prvky stožáru musí být navrženy a konstrukčně připraveny pro žárové zinkování v souladu se směrnicí DASt 022.
3.11 [bookmark: _Toc415244422][bookmark: _Toc415483183][bookmark: _Toc71283422]Tolerance rozměrů 
Výrobní tolerance rozměrů stožárů a konzol nesmí překročit následující hodnoty:
· v délce ±100 mm,
· ve vnějších rozměrech ±5 mm,
· v hmotnosti ±5%.
3.12 [bookmark: _Toc482612102][bookmark: _Toc482612311][bookmark: _Toc482626415][bookmark: _Toc71283423]Atypické konstrukce
Atypická konstrukce bude i nadále vycházet z požadavků typizační výkresové dokumentace a této technické specifikace a bude se lišit pouze v nezbytných detailech, například doplnění kabelosvodu, změna výšky stožáru, zesílení standardního typu stožáru v návaznosti na zatížení námrazou, doplnění nebo změna uspořádání popř. vyložení konzol pro případ dvojitého odbočení atd.
4. [bookmark: _Toc482612104][bookmark: _Toc482612313][bookmark: _Toc482626417][bookmark: _Toc415244423][bookmark: _Toc415483184][bookmark: _Toc71283424]ZKOUŠKY, KVALIFIKACE, CERTIFIKÁTY A OSVĚDČENÍ
4.1 [bookmark: _Toc71283425]Zkoušky
Stožárové konstrukce musí být navrženy, vyrobeny a zkoušeny dle zatížení v souladu s ČSN EN 50341, PNE 33 3301 a PNE 34 8240, za podmínek daných normami řady ČSN EN 1090 a ČSN EN 10025, mimo jiných.
Vybraný dodavatel předloží před první dodávkou, na základě poptávky zadavatele, kopie protokolů z úspěšně provedených zkoušek dle tohoto článku, případně zkoušek dalších, a to ke každému typu nabízeného plnění.
Kupující si dle čl. VII. odst. 10. a 11. smlouvy vyhrazuje právo, během výrobního procesu, provést dodatečné zkoušky materiálu. Kupující si může vybrat, zda budou zkoušky provedeny u výrobce nebo v nezávislé zkušebně. Výrobce má právo se těchto zkoušek zúčastnit.
Jedná se například o tyto zkoušky:
· Destruktivní zkoušky pevnosti v tahu dle ČSN EN ISO 6892
· Durometrem/tvrdoměrem nebo tahové zkoušky 
· Chemického složení oceli
· Spektrální analýzy oceli 
· Kontroly rozměrů a tvaru
Výsledky těchto zkoušek stejně jako certifikáty oceláren (dokumenty kontroly) dle ČSN EN 10204 musí být předloženy kupujícímu. 
Vzorky vybere kupující. Vzorky musí být uskladněny po dobu jednoho roku a musí být kupujícímu předány v případě vyžádání.
[bookmark: _Toc482612108][bookmark: _Toc482612317][bookmark: _Toc482626421]Pro kontrolu rozměrů a tvaru příhradových stožárů platí ČSN EN 1090-1. Před odesláním stožáru s příslušenstvím musí výrobce provést:
· měření a kontrolu rozměrů,
· kontrolu značení,
· kontrolu kompletnosti stožáru,
· kontrolu povrchové úpravy,
· kontrolu sestavitelnosti.
Součástí dodávky příhradových stožárů je montážní a spojovací materiál.
V případě, že je požadováno experimentální ověření návrhové únosnosti dříku stožáru, postupuje se podle bodu 7.3.9 ČSN EN 50341-1.
4.2 [bookmark: _Hlk48822563][bookmark: _Toc71283426]Minimální úroveň pro splnění kvalifikace svářečů
Specializovaný svářečský inženýr
Pracovník s kvalifikací svářečský inženýr dle ČSN EN 1090 1,2 (ČSN EN ISO 14 731). Dodavatel předloží certifikát svářečského dozoru kvalifikace svářečský inženýr EWE nebo IWE.
Svářeč
[bookmark: _Hlk48822997]Dodavatel musí mít pro plnění k dispozici nejméně 10 osob podílejících se na svařování stožárových konstrukcí, které jsou předmětem výroby dle této specifikace, s odbornou kvalifikací každého pracovníka disponujícího příslušnými svářečskými zkouškami dle ČSN EN 1090-1, -2 a se svářečským oprávněním dle ČSN EN ISO 9606-1 nebo ČSN EN 287-1, které dodavatel předloží.
4.3 [bookmark: _Toc71283427]Certifikáty a osvědčení
Dodavatel předloží certifikát systému řízení ČSN EN ISO 9001, ČSN EN ISO 14001 a ČSN EN ISO 45001, vydaných podle českých technických norem akreditovanou osobou na dodavatele, pro dodávky, jež jsou předmětem této specifikace. Doklady vydané v členském státě EU jsou rovnocenné.
V případě zavedení jiného systému řízení jakosti, může být předložen jiný certifikát, který prokazuje zavedení tohoto jiného systému. Tento certifikát však bude uznán jako náhrada výše požadovaných certifikátů, prokazujících zavedení systému řízení, jen tehdy, doloží-li dodavatel společně s certifikátem takové doklady, které nade vší pochybnost prokáží shodu obou systémů řízení jakosti.
Dodavatel předloží Osvědčení o shodě řízení výroby pro ocelové konstrukce do třídy provedení min. EXC 2 dle ČSN EN 1993-1-1/A1:2016.
5. [bookmark: _Toc415244427][bookmark: _Toc415483188][bookmark: _Toc71283428]DOKUMENTACE
Kompletní předmět dodávky musí být uveden ve všech písemných dokumentech výrobce. Veškerá korespondence mezi zadavatelem a výrobcem (dodavatelem) musí probíhat písemně. Písemná korespondence i komunikace musí být v českém jazyce nebo jazyce slovenském.
Všechny záznamy, dokumenty, protokoly a popisy, stejně jako indikace a výstražné symboly, musí být v nabídce předloženy v českém jazyce a dle českých norem, případně v jazyce slovenském. K dokumentaci v jiném jazyce bude doložen prostý překlad textové části do českého nebo slovenského jazyka, kromě odborných termínů, grafů, apod. Vybraný účastník doloží nejpozději před podpisem smlouvy doslovný úředně ověřený překlad certifikátů, prohlášení, osvědčení výrobce, protokolů o zkouškách a dokumentů obdobných, v jazyce českém nebo slovenském.
Protokoly od akreditované zkušebny nesmí být starší 10-ti let.
Korespondence mezi výrobcem a zadavatelem s ohledem na přejímací zkoušky, kontrolu kvality, musí probíhat mezi příslušnými technickými odděleními (Standardizace).
5.1 [bookmark: _Toc70680452][bookmark: _Toc71283429]Montážní předpis
Dodavatel dodá v nabídce podmínky pro montáž konstrukcí, aby nedošlo k jejich poškození nebo k úrazu pracovníků.
5.2 [bookmark: _Toc70680453][bookmark: _Toc71283430]Provozní předpis
Dodavatel dodá v nabídce podmínky pro provozování, údržbu a revizi, konstrukcí, k dosažení jejich životnosti požadované kupujícím.
5.3 [bookmark: _Toc70680454][bookmark: _Toc71283431]Výrobní dokumentace
[bookmark: _Hlk70666482]Vybraný dodavatel (výrobce) před zahájením výroby zhotoví na své náklady výrobní dokumentaci požadovaných konstrukcí dle kopií technické dokumentace poskytnuté zadavatelem na DVD nejpozději do 7 kalendářních dnů po podpisu smlouvy. Zhotovení výrobní dokumentace nesmí ovlivnit termíny doručení konstrukcí požadovaných zadavatelem. Technická dokumentace zadavatele, ani z ní vyplývající dokumentace výrobní, nesmí být bez souhlasu zadavatele použita k jiným dodávkám než zadavateli nebo poskytnuta třetím stranám,.
5.4 [bookmark: _Toc70680455][bookmark: _Toc71283432]Dokumentace zakázek
Dokumentace předávaná ke každé zakázce obsahuje zejména:
· název zakázky, rozsah úseku linky (dle čísel podpěrných bodů, případně doplněný názvem stavby či etapy)
· přesné typové označení konstrukcí stožárů, výrobce a zemi původu
· jednoduché výkresy stožárů s uvedením základních rozměrů
· potvrzení prodávajícího, že je materiál dodaného zboží v souladu s požadavky dle bodu 3.3.1 této přílohy
· požadavky napřepravu, skladování a manipulaci se stožáry v rámci staveniště
· montážní předpis – návod na montáž obsahující stavební dokumentaci stožáru :
a) balící listy ke spojovacímu materiálu, 
b) kompletační soupis pro stožárové díly (značení dílů a stykových plechů dle míst spojení jednotlivých dílů dříků, včetně počtu a velikosti spojovacího materiálu)
· provozní předpis s požadavky na údržbu – návod pro provozování a údržbu nabízeného zařízení k dosažení životnosti zařízení požadované kupujícím
· prohlášení o vlastnostech výrobku dle nařízení Evropského parlamentu a Rady č. 305/2011, CE označení shody
· certifikát pro provádění a posuzování výrobků, výroby a svařování konstrukcí EN ISO 3834 – 2
a) atesty na hutní a spojovací materiál
b) protokoly o kontrole svarů a kontrole rozměrů, o kontrole měření žárového zinku
· seznamy svářečů podílejících se na plnění zakázky
· osvědčení o shodě řízení výroby EN 1090 – 1, certifikát EN 1090 – 2
· záruční list potvrzený prodávajícím
· dokument týkající se materiálů použitých při výrobě předmětu plnění, který bude obsahovat:
· seznam dle druhů použitých materiálů
· klasifikaci materiálů dle nařízení Evropského parlamentu a Rady (ES) č. 1272/2008 o klasifikaci, označování a balení látek a směsí (dále „CLP“), klasifikují-li se použité materiály dle tohoto nařízení,
· bezpečnostní listy pro materiály klasifikované podle nařízení CLP
· zařazení použitých materiálů i výrobku jako celku podle Katalogu odpadů (vyhláška č.°8/2021 Sb., o Katalogu odpadů),
· hmotnostní poměr použitých materiálů na výrobek
· rozsah nátěrových ploch
· dokument dokladující způsob plnění ustanovení zákona o obalech (č. 477/2001 Sb.) týkající se zpětného odběru a využití odpadu z obalů (§ 10 a 12), bude-li součástí dodávky obalový materiál
5.5 [bookmark: _Toc70680456][bookmark: _Toc71283433]Dokumentace dodávek
Při dodání zboží bude prodávajícím vystaven a kupujícímu předán dodací list potvrzený zástupci prodávajícího a kupujícího, který bude obsahovat nejméně následující údaje :
· Identifikační údaje dodavatele (firma, IČO, sídlo, odkaz na zápis ve veřejném rejstříku) smluvních stran,
· datum dodání zboží,
· číslo výzvy k plnění,
· specifikaci dodávaného zboží, zejména název linky, rozsah daného úseku (dle čísel podpěrných bodů, případně doplněný názvem stavby či etapy), číslo podpěrného bodu daného stožáru nebo konstrukce, typ stožáru, výška stožáru, typová řada, typ a počet částí stožáru, hmotnost stožáru,
· informaci o obalech, ve kterých bylo zboží dodáno, zda jsou tyto obaly vratné, nebo nevratné, a to v souladu s přílohou 5 této smlouvy
· případné výtky kupujícího k vlastnostem a množství dodaného zboží na základě běžné prohlídky dodaného zboží,
· podpisy oprávněných zástupců smluvních stran.
Není-li kupujícímu předán dodací list v souladu s touto smlouvou, není kupující povinen dodané zboží převzít.
5.6 [bookmark: _Toc70680457][bookmark: _Toc71283434]Další technická dokumentace
Dodavatel v nabídce vyplní údaje požadované zadavatelem dle Přílohy 3 Rámcové dohody.
Účastník se zavazuje dodat případné další podklady (výkresy, popisy součástí, stavební dokumentaci, apod.) pro doplnění do Technických norem EG.D (TNS).
6. [bookmark: _Toc482612111][bookmark: _Toc482612320][bookmark: _Toc482626424][bookmark: _Toc482612112][bookmark: _Toc482612321][bookmark: _Toc482626425][bookmark: _Toc415244428][bookmark: _Toc415483189][bookmark: _Toc71283435]BALENÍ A DOPRAVA
Svařence jednotlivých dílů a konzol budou dodávány samostatně (nebudou zasunuty do sebe). Stykové plechy budou vázány do svazků pozinkovaným drátem. Spojovací materiál bude balen do PP pytlů. V případě specifikovaného požadavku  bude balení stykových plechů a spojovacího materiálu prováděno dle čísla podpěrného bodu. V tomto případě budou rovněž tímto číslem popsány jednotlivé svařence.
Přeprava na stavbu bude zajišťována železniční nebo nákladní dopravou. Jednotlivé svařené díly budou proloženy dřevem mezi sebou a zabezpečeny proti posunutí a poškození povrchové úpravy. Maximální délka přepravovaného svařeného dílu je typizována na 5900 mm. Šířka stožáru závisí na výšce stožáru a požadovaném vrcholovém tahu. Maximální rozměr podstavy 1645x1645 mm je u nejvyššího a nejsilnějšího stožáru 24/80.
Dodavatel dodá další podmínky pro skladování, dopravu (včetně balení) a manipulaci konstrukcí na staveništi tak, aby nedošlo k jejich poškození vlivem nakládání, přepravy a skládání, pokud jsou známy.
7. [bookmark: _Toc71283436]VÝKRESOVÁ ČÁST
7.1 [bookmark: _Toc415244430][bookmark: _Toc415483191][bookmark: _Toc71283437]Přehled požadovaných příhradových stožárů VN
Výkresy budou přiloženy s uvedeným označením na DVD. 
Dříky typově označené „N“ mají diagonály základního provedení.
	Typové značení dříku
	Typová síla [kN]
	Konstrukční výkres číslo
	Hmotnost [kg]

	12/30 - N
	30
	3EI 10105
	661,9

	12/40 - N
	40
	3EI 10096
	773,5

	12/60 - N
	60
	3EI 10078
	1011,7

	12/80 - N
	80
	3EI 10060
	1316,5

	13,5/20 - N
	20
	3EI 10113
	617,6

	13,5/30 - N
	30
	3EI 10104
	745,8

	13,5/40 - N
	40
	3EI 10095
	904,1

	13,5/50 - N
	50
	3EI 10086
	1 022,7

	13,5/60 - N
	60
	3EI 10077
	1 157,2

	13,5/70 - N
	70
	3EI 10068
	1 367,5

	13,5/80 - N
	80
	3EI 10059
	1 527,1

	15/20 - N
	20
	3EI 10112
	699,2

	15/30 - N
	30
	3EI 10103
	837,4

	15/40 - N
	40
	3EI 10094
	1 060,5

	15/50 - N
	50
	3EI 10085
	1 177,8

	15/60 - N
	60
	3EI 10076
	1 310,6

	15/70 - N
	70
	3EI 10067
	1 569,9

	15/80 - N
	80
	3EI 10058
	1 812,2

	16,5/20 - N
	20
	3EI 10111
	813,5

	16,5/30 - N
	30
	3EI 10102
	959,7

	16,5/40 - N
	40
	3EI 10093
	1 207,4

	16,5/50 - N
	50
	3EI 10084
	1 335,3

	16,5/60 - N
	60
	3EI 10075
	1 482,7

	16,5/70 - N
	70
	3EI 10066
	1 763,2

	16,5/80 - N
	80
	3EI 10057
	2 041,4

	18/20 - N
	20
	3EI 10110
	909,0

	18/30 - N
	30
	3EI 10101
	1 086,0

	18/40 - N
	40
	3EI 10092
	1352,1

	18/50 - N
	50
	3EI 10083
	1 574,0

	18/60 - N
	60
	3EI 10074
	1 714,4

	18/70 - N
	70
	3EI 10065
	2 106,7

	18/80 - N
	80
	3EI 10056
	2 292,8

	21/20 - N
	20
	3EI 10108
	1 057,0

	21/30 - N
	30
	3EI 10099
	1 255,3

	21/40 - N
	40
	3EI 10090
	1 574,2

	21/50 - N
	50
	3EI 10081
	1 801,2

	21/60 - N
	60
	3EI 10072
	1 972,9

	21/70 - N
	70
	3EI 10063
	2 451,4

	21/80 - N
	80
	3EI 10054
	2 641,6

	24/20 - N
	20
	3EI 10106
	1 279,7

	24/30 - N
	30
	3EI 10097
	1 488,5

	24/40 - N
	40
	3EI 10088
	1 920,5

	24/60 - N
	60
	3EI 10070
	2 381,1

	24/80 - N
	80
	3EI 10052
	3 125,8


Dříky typově označené „Z“ mají diagonály zesíleného provedení.
	Typové značení dříku
	Typová síla [kN]
	Konstrukční výkres číslo
	Hmotnost [kg]

	12/30 – Z
	30
	3EI 10168
	696,9

	12/40 – Z
	40
	3EI 10159
	797,7

	12/60 – Z
	60
	3EI 10141
	1028,7

	12/80 – Z
	80
	3EI 10123
	1351,6

	13,5/20 – Z
	20
	3EI 10176
	646,9

	13,5/30 – Z
	30
	3EI 10167
	777,8

	13,5/40 – Z
	40
	3EI 10158
	933,9

	13,5/50 – Z
	50
	3EI 10149
	1 053,2

	13,5/60 – Z
	60
	3EI 10140
	1 177,0

	13,5/70 – Z
	70
	3EI 10131
	1 408,8

	13,5/80 – Z
	80
	3EI 10122
	1 568,0

	15/20 – Z
	20
	3EI 10175
	734,6

	15/30 – Z
	30
	3EI 10166
	869,4

	15/40 – Z
	40
	3EI 10157
	1 095,9

	15/50 – Z
	50
	3EI 10148
	1 215,4

	15/60 – Z
	60
	3EI 10139
	1 330,6

	15/70 – Z
	70
	3EI 10130
	1 616,8

	15/80 – Z
	80
	3EI 10121
	1 858,5

	16,5/20 – Z
	20
	3EI 10174
	852,1

	16,5/30 – Z
	30
	3EI 10165
	998,2

	16,5/40 – Z
	40
	3EI 10156
	1 246,6

	16,5/50 – Z
	50
	3EI 10147
	1 376,5

	16,5/60 – Z
	60
	3EI 10138
	1 509,6

	16,5/70 – Z
	70
	3EI 10129
	1 816,7

	16,5/80 – Z
	80
	3EI 10120
	2 094,1

	18/20 – Z
	20
	3EI 10173
	950,9

	18/30 – Z
	30
	3EI 10164
	1 124,7

	18/40 – Z
	40
	3EI 10155
	1 401,2

	18/50 – Z
	50
	3EI 10146
	1 582,9

	18/60 – Z
	60
	3EI 10137
	1 741,7

	18/70 – Z
	70
	3EI 10128
	2 166,8

	18/80 – Z
	80
	3EI 10119
	2 352,2

	21/20 – Z
	20
	3EI 10171
	1 105,8

	21/30 – Z
	30
	3EI 10162
	1 301,1

	21/40 – Z
	40
	3EI 10153
	1 636,9

	21/50 – Z
	50
	3EI 10144
	1 853,1

	21/60 – Z
	60
	3EI 10135
	2 007,1

	21/70 – Z
	70
	3EI 10126
	2 525,6

	21/80 – Z
	80
	3EI 10117
	2 715,0

	24/20 – Z
	20
	3EI 10169
	1 336,5

	24/30 – Z
	30
	3EI 10160
	1 542,1

	24/40 – Z
	40
	3EI 10151
	1 991,1

	24/60 – Z
	60
	3EI 10133
	2 432,2

	24/80 – Z
	80
	3EI 10115
	3 214,2


7.1.1 [bookmark: _Toc482612150][bookmark: _Toc482612359][bookmark: _Toc482626463][bookmark: _Toc506712833][bookmark: _Toc71283438]Dřík příhradového stožáru typové délky 12 metrů
	[image: ]


Rozměry L, P, S [mm]
	Vrcholová síla
	20kN
	30kN
	40kN
	50kN
	60kN
	70kN
	80kN

	Rozměr L
	x
	12 070
	12 070
	x
	12 420
	x
	12 420

	Rozměr P
	x
	2 950
	2 950
	x
	3 300
	x
	3 300

	Rozměr S
	x
	1 026
	1 026
	x
	1 043,5
	x
	1 043,5


7.1.2 [bookmark: _Toc506712834][bookmark: _Toc71283439]Dřík příhradového stožáru typové délky 13,5 metrů
	[image: ]


Rozměry L, P, S [mm]
	Vrcholová síla
	20kN
	30kN
	40kN
	50kN
	60kN
	70kN
	80kN

	Rozměr L
	12 900
	13 500
	13 500
	13 500
	13 850
	13 850
	13 850

	Rozměr P
	2 350
	2 950
	2 950
	2 950
	3 300
	3 300
	3 300

	Rozměr S
	1 067,5
	1 097,5
	1 097,5
	1 097,5
	1 115
	1 115
	1 115


7.1.3 [bookmark: _Toc506712835][bookmark: _Toc71283440]Dřík příhradového stožáru typové délky 15 metrů
	[image: ]


Rozměry L, P, S [mm]
	Vrcholová síla
	20kN
	30kN
	40kN
	50kN
	60kN
	70kN
	80kN

	Rozměr L
	14 150
	14 750
	14 750
	14 750
	15 100
	15 100
	15 600

	Rozměr P
	2 350
	2 950
	2 950
	2 950
	3 300
	3 300
	3 800

	Rozměr S
	1 130
	1 160
	1 160
	1 160
	1 177,5
	1 177,5
	1 202,5


7.1.4 [bookmark: _Toc506712836][bookmark: _Toc71283441]Dřík příhradového stožáru typové délky 16,5 metrů
	[image: ]


Rozměry L, P, S [mm]
	Vrcholová síla
	20kN
	30kN
	40kN
	50kN
	60kN
	70kN
	80kN

	Rozměr L
	15 850
	16 450
	16 450
	16 450
	16 800
	16 800
	17 300

	Rozměr P
	2 350
	2 950
	2 950
	2 950
	3 300
	3 300
	3 800

	Rozměr S
	1 215
	1 245
	1 245
	1 245
	1 262,5
	1 262,5
	1 287,5


7.1.5 [bookmark: _Toc506712837][bookmark: _Toc71283442]Dřík příhradového stožáru typové délky 18 metrů
	[image: ]


Rozměry L, P, S [mm]
	Vrcholová síla
	20kN
	30kN
	40kN
	50kN
	60kN
	70kN
	80kN

	Rozměr L
	17 370
	17 970
	17 970
	18 320
	18 320
	18 320
	18 820

	Rozměr P
	2 350
	2 950
	2 950
	3 300
	3 300
	3 300
	3 800

	Rozměr S
	1 291
	1 321
	1 321
	1 338,5
	1 338,5
	1 338,5
	1 363,5


7.1.6 [bookmark: _Toc506712838][bookmark: _Toc71283443]Dřík příhradového stožáru typové délky 21 metrů
	[image: ]


Rozměry L, P, S [mm]
	Vrcholová síla
	20kN
	30kN
	40kN
	50kN
	60kN
	70kN
	80kN

	Rozměr L
	20 050
	20 650
	20 650
	21 000
	21 000
	21 000
	21 500

	Rozměr P
	2 350
	2 950
	2 950
	3 300
	3 300
	3 300
	3 800

	Rozměr S
	1 425
	1 455
	1 455
	1 472,5
	1 472,5
	1 472,5
	1 497,5


7.1.7 [bookmark: _Toc506712839][bookmark: _Toc71283444]Dřík příhradového stožáru typové délky 24 metrů
	[image: ]


Rozměry L, P, S [mm]
	Vrcholová síla
	20kN
	30kN
	40kN
	50kN
	60kN
	70kN
	80kN

	Rozměr L
	23 000
	23 600
	23 600
	x
	23 950
	x
	24 450

	Rozměr P
	2 350
	2 950
	2 950
	x
	3 300
	x
	3 800

	Rozměr S
	1 572,5
	1 602,5
	1 602,5
	x
	1 620
	x
	1 645


7.2 [bookmark: _Toc71283445]Přehled požadovaných konzol příhradových stožárů VN
[bookmark: _Toc415244432][bookmark: _Toc415483193]Výkresy budou přiloženy s uvedeným označením na DVD.
7.2.1 [bookmark: _Toc71283446]Tabulka hmotností dle provedení konzol
Konzoly jsou značeny dle PNE 34 8240 a tabulky 7.2.14 této specifikace.
	Typové značení konzoly
	Vyložení [mm]
	Rozměr profilu
	Hmotnost [kg]

	B
	0
	U8
	14,8

	B-R
	0
	U8
	21,5

	BZ
	0
	2x U8
	27,0

	BZ-R
	0
	2x U8
	34,0

	B
	0
	U10
	17,6

	B-R
	0
	U10
	23,5

	OD45
	1100
	U8
	75,1

	A1
	1000
	U8
	46,5

	A1-R
	1000
	U8
	53,2

	B1
	1000
	U8
	30,3

	B1-R
	1000
	U8
	37,1

	A3
	1500
	U8
	65,6

	A3-R
	1500
	U8
	72,4

	B3
	1500
	U8
	39,9

	B3-R
	1500
	U8
	46,7

	A3
	1500
	U10
	78,3

	A3-R
	1500
	U10
	85,1

	B3
	1500
	U10
	47,8

	B3-R
	1500
	U10
	54,5

	A3M-R
	1500
	U8
	78,2

	A3M-R
	1500
	U10
	91,3

	A4
	2000
	U10
	99,8

	A4-R
	2000
	U10
	106,6

	B4
	2000
	U10
	58,5

	B4-R
	2000
	U10
	65,3

	A4T-R
	2000
	U10
	137,7



7.2.2 [bookmark: _Toc469127087][bookmark: _Toc479730561][bookmark: _Toc415483194][bookmark: _Toc71283447]Konzola oboustranná univerzální bez rámečku
[image: ]
	Označení
	A [mm]
	L [mm]
	N [mm]
	Konstrukční výkres

	A1-8-70
	700
	1000
	-
	2EI 10055

	A3-8-70
	700
	1500
	590
	2EI 10053

	A3-10-70
	700
	1500
	590
	2EI 10053

	A4-10-70
	700
	2000
	840
	2EI 10051



7.2.3 [bookmark: _Toc469127088][bookmark: _Toc479730562][bookmark: _Toc415483195][bookmark: _Toc71283448]Konzola oboustranná univerzální s rámečkem
[image: ]
	Označení
	A [mm]
	L [mm]
	N [mm]
	Konstrukční výkres č.

	A1-8-70-R
	700
	1000
	-
	2EI 10054

	A3-8-70-R
	700
	1500
	590
	2EI 10052

	A3-10-70-R
	700
	1500
	590
	2EI 10052

	A4-10-70-R
	700
	2000
	840
	2EI 10050



7.2.4 [bookmark: _Toc415483196][bookmark: _Toc71283449]Konzola oboustranná univerzální s táhly a rámečkem
[image: ]
	Označení
	A [mm]
	L [mm]
	N [mm]
	Konstrukční výkres

	A4T-10-70-R
	700
	2000
	840
	3-410154



7.2.5 [bookmark: _Toc415483197][bookmark: _Toc71283450]Konzola oboustranná univerzální s rámečkem montovaná
[image: Konzola A1 +R cb]
	Označení
	A [mm]
	L [mm]
	N [mm]
	Konstrukční výkres č.

	A3M-8-70-R
	700
	1500
	590
	30-758562

	A3M-10-70-R
	700
	1500
	590
	30-758562



7.2.6 [bookmark: _Toc469127085][bookmark: _Toc479730559][bookmark: _Toc415483198][bookmark: _Toc469127089][bookmark: _Toc479730563][bookmark: _Toc71283451]Konzola jednostranná univerzální bez rámečku
[image: ]
	Označení
	A [mm]
	L [mm]
	N [mm]
	Konstrukční výkres

	B1-8-70
	700
	1000
	-
	2EI 10059

	B3-8-70
	700
	1500
	590
	2EI 10063

	B3-10-70
	700
	1500
	590
	2EI 10063

	B4-10-70
	700
	2000
	840
	2EI 10057


[bookmark: _Toc469127086][bookmark: _Toc479730560]
7.2.7 [bookmark: _Toc415483199][bookmark: _Toc71283452]Konzola jednostranná univerzální s rámečkem
[image: ]
	Označení
	A [mm]
	L [mm]
	N [mm]
	Konstrukční výkres č.

	B1-8-70-R
	700
	1000
	-
	2EI 10058

	B3-8-70-R
	700
	1500
	590
	2EI 10062

	B3-10-70-R
	700
	1500
	590
	2EI 10062

	B4-10-70-R
	700
	2000
	840
	2EI 10056



7.2.8 [bookmark: _Toc415483200][bookmark: _Toc71283453]Konzola na příhradový stožár pro střední vodič
	Označení
	A [mm]
	Konstrukční výkres

	B-8-70
	700
	2EI 10061a

	B-10-70
	700
	2EI 12012


[image: Konzola B-R]

7.2.9 [bookmark: _Toc415483201][bookmark: _Toc71283454]Konzola na příhradový stožár pro střední vodič s rámečkem
	Označení
	A [mm]
	Konstrukční výkres č.

	B-8-70-R
	700
	2EI 11004a

	B-10-70-R
	700
	2EI 12014


[image: Konzola B+R]

7.2.10 [bookmark: _Toc415483202][bookmark: _Toc71283455]Konzola na příhradový stožár pro střední vodič zesílená

	Označení
	A [mm]
	Konstrukční výkres č.

	BZ-8-70
	700
	2EI 12013


[image: Konzola B0Z -R1 zes1]

7.2.11 [bookmark: _Toc415483203][bookmark: _Toc71283456]Konzola na příhradový stožár pro střední vodič zesílená s rámečkem
	Označení
	A [mm]
	Konstrukční výkres č.

	BZ-8-70
	700
	2EI 12015


[image: Konzola B0Z +R]

7.2.12 [bookmark: _Toc415483204][bookmark: _Toc71283457]Konzola na příhradový stožár pro šikmé odbočení s rámečkem
L
L
A
A

	Označení
	A [mm]
	L [mm]
	N [mm]
	Konstrukční výkres č.

	OD45-8-70-R
	700
	1100
	-
	30-409728



7.2.13 [bookmark: _Toc415483205][bookmark: _Toc71283458]Detail svařence pro uchycení vodičů
Při této konfiguraci plechů a otvorů je možné na univerzální úchyt konzoly namontovat kotevní řetězce, nosný řetězec nebo podpěrný izolátor a je rovněž možné provést odbočení ze špičky konzoly s úhlem 50 stupňů.
V případě použití třmenu pro nosný řetězec je třeba z důvodu jednoho většího otvoru (22) použít roznášecí podložky.
[image: Konzola detail Bx]
Úchyty na konzolách typu „A… a B…“
Za středu konzoly lze vodič upevnit pouze v závěsném kotevním řetězci. Kotevní příložky jsou řešeny pro upevnění kotevního kloubu.
[image: Konzola B0  detail]
Úchyt kotevního řetězce pro střední vodič na konzolách typu „B a OD45“

7.2.14 [bookmark: _Toc463375770][bookmark: _Toc71283459]Typy standardních konzol dle PNE 34 8240
	Typy konzol
	Značení
	Vzdálenost krajního vodiče
od osy stožáru [mm]
	Náčrt

	oboustranná VN 1000
	A1
	1000
	

	oboustranná VN 1000
	A1-R
	1000
	

	oboustranná VN 1500
	A3
	1500
	

	oboustranná VN 1500
	A3-R
	1500
	

	oboustranná VN 2000
	A4
	2000
	

	oboustranná VN 2000
	A4-R
	2000
	

	oboustranná VN 2000 
	s táhly
	A4T-R
	2000
	

	oboustranná VN 1500 
	montovaná
	A3M-R
	1500
	

	středního vodiče VN 0
	B
BZ
	0
	

	středního vodiče VN 0
	B-R
BZ-R
	0
	

	jednostranná VN 1000
	B1
	1000
	

	jednostranná VN 1000
	B1-R
	1000
	

	jednostranná VN 1500
	B3
	1500
	

	jednostranná VN 1500
	B3-R
	1500
	

	jednostranná VN 2000
	B4
	2000
	

	jednostranná VN 2000
	B4-R
	2000
	

	odbočná VN 1100 
	šikmá 45°
	OD45-R
	1100
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