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1.UVOoD
PoZadavky na provedeni pfedkladaného korozniho prizkumu vyplyvaji z t€chto predpisi:

Zakon &.183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon)

Zakon €.13/1997 Sb. O pozemnich komunikacich v platném znéni

CSN P CEN/TS 15280 Hodnoceni pravdépodobnosti koroze stftidavymi proudy

CSN EN 50162 Ochrana pted korozi bludnymi proudy ze stejnosmérnych soustav

CSN 03 8370 SniZeni korozniho é&inku bludnych proudii na Glona zafizeni

CSN 03 8374 Zasady protikorozni ochrany podzemnich kovovych zafizeni

CSN 03 8376 Zasady pro stavbu ocelovych potrubi uloZenych v zemi. Kontrolni méfeni
z hlediska ochrany pifed korozi.

CSN 03 8369 Omezeni korozniho widinku interferen¢nich proudii na liniova zatizeni

CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovych zatizeni uloZenych v zemi nebo
ve vode.

CSN 03 83 50 Pozadavky na protikorozni ochranu tiloZnych za¥izeni.

2. POPIS KOROZNI SITUACE OBLASTI

Projektovana stavba Rozvodny a trafostanice Ceské Bud&jovice stfed se nachazi v centru
m¢ésta na zapad od vlakového nadraZi v misté stavajiciho Muzea energetiky, které bude
demolovano. Sousedni trat CD — Zel. uzel C.B. je elektrizovana st¥idavou trakéni
soustavou AD — 25 kV, ktera je korozn¢ méné nebezpeéna (3% oproti CD soustavé!).

3. PROVEDENA KOROZNi MERENI
Na vybranych mistech byla provedena tato elektricka korozni méfeni:

a) Méfeni zdanlivého mémého odporu piidy Wennerovou metodou pro uréeni
velikosti korozni agresivity ptidniho prostfedi,

b) Méieni velikosti elektrického stejnosmérného proudového pole se stanovenim
pritomnosti bludnych ss proudi v zemi,

c) Méfeni koroznich potenciali na stavajicich kovovych tloznych zafizenich.



ad a) Méfeni zddnlivého mérného odporu pudy

Bylo provadéno dle €SN 03 8363 piistrojem SMARTEC METREL Mi 3123, v.&. 13320306
Wennerovou metodou. Tato metoda pouZivd 4 elektrody zabodnuté do zemé v jedné pfimce
s rozestupem o vzdalenosti ,,a“. Rozestup elektrod ,,a” odpovida hloubce méfené vrstvy pidy.
Vnéjsi elektrody jsou spojeny s proudovym zdrojem. V jejich proudovém okruhu se méfi spad
potencidlu.

Zdanlivy mérny odpor jepak ¢ =2maR

Kde g je zdanlivy mérny odpor pldy (Qm)
a - vzdalenost sousednich elektrod (m)
R - hodnota odporu odeétena na pfistroji (Q)

Naméfené hodnoty zdanlivého mérného odporu pldy pro hloubky 1,5 m {p1) - 5 m () jsou
pro smérJ—SaZ-V uvedeny v tabulce pfil. €. 2.

Vyhodnoceni korozni agresivity na zdkladé hodnoty g je provedeno dle €SN 03 8375, tab.1.
Mista méfeni jsou zakreslena v situaci pfil. €.3.

ad b) Mé&Feni velikosti stejnosmérného pole a stanoveni pfitomnosti bludnych proudd v zemi

Bylo provadéno die €SN 03 8365 na zakladé Gbytku napéti mezi dvéma body vzdalenymi na

povrchu ptidy 10 m. Do zvolenych bod( byly umistény referenéni elektrody Cu/CuSQs ve dvou
na sebe kolmych smérech J-SaZ~V, viz str.4, napojené na citlivy MULTIMETR PROTEK 506,
v.C. GM 3336125, s registraci stfedni a zaznamem minimalni a maximalni naméfené hodnoty.

Ze stfedni hodnoty potencidli a mérného odporu pady v danych smérech pak byla stanovena
hodnota Jp1a Jp2 a vektorovym souctem vysledna hodnota J, véetné prevladajiciho sméru.

Jo1= Epa/ 01, J2= Epof @2
kde Ep1, Ep2 jsou stfedni hodnoty intenzity el. pole bludnych proud(i ve sméruJ—-Sa Z-V {mV/m),
01, @2 zdanlivy mérny odpor plidy méfeny ve sméru J-SaZ~-V (Om).

Hodnoty Jp1 , Jp2 se vynesou do vektorového diagramu (viz. str. 4) a sestroji se jejich vektorovy
soucet. Tim se ziska vysledny vektor J; hustoty bludnych proud( v zemi.

Vyhodnoceni korozni agresivity bylo provedenc dle CSN 03 8375, tab.1.
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ad c) Potencialové méreni ,.kov — puda“ (Cu/CuSO4)

Bylo provadéno dle CSN 03 8366 a vyjadiuje napéti &lanku ,.kov méfeného za¥{zeni —
puda — referenéni elektrody*, do niZ byva zahrnuta i hodnota Gbytku napéti piislusejiciho
toku stejnosmérného elektrického proudu z jiného zdroje mezi méfenym povrchem zafizeni
a mistem pfiloZeni elektrody k terénu a zména elektrodového potencidlu méteného kovu,
vyvolana polarizaci. Méfeni bylo provadéno na pfislusnych mistech vyznacenych v situaci €.3.

4. VYHODNOCENiI KOROZNICH MERENI

Z jednotlivych koroznich mé¥eni a kritérii uvedenych v CSN 03 8375 a CSN 03 8350
vyplyva, Ze posuzovana oblast z hiediska tloZznych kovovych zatizeni se nachazi v pro-
stiedi ,,zvySené* korozni agresivity (IILskup. dle tab.1 CSN 03 8375), ktera je tvo-

fena plidni agresivitou (nizky mérny odpor piidy) a vyskytem interferen¢nich bludnych
proudd.

5. NAVRH PROTIKOROZNi OCHRANY

Na z4klad€ provedeného korozniho prizkumu, a poZadavki vySe uvedenych predpisi
doporucuji tato opatfeni pasivni protikorozni ochrany:

Nové projektované Zel. bet. zakladové pasy objekt opatfit kombinaci ,,primdrni “
ochrany dle CSN ISO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206 (73 2403), tab.3 a
Sekunddrni“ ochrany dle CSN 03 8350 kap. D1 — 8. Pro armované Zel.bet. piloty
doporucuji vyuziti materidlu XYPEX jako primarni PKO proti bl. proudtum, provaieni
vyztuZe a jeji min. kryti betonem 5 cm a 10 cm od dna. Zakladovy Zel.beton ve styku
s pudou penetrovat 3x ALP M. Minimalni kryti vyztuze zakladovych betontt 40 mm.

Kvalitu hydroizolaci Zel. bet. zakladii doporu¢uji kontrolovat jiskrové -CSN 03 8376,
71,2;73 6242, ptil. E.

b) Na projektovanych (pfekladanych) potrubi projektovat vnéjsi izolaci potrubi

)

»zesilenou®, pfednostn€ projektovat potrubi el. nevodiva (plastova). Pokud budou
muset byt projektovany lit. potrubi (poZarni vody) doporucuji se ,,zesilenou* vnéjsi
ochranu, naptf.: BUDERUS - PUR-TOP, VON ROLL — EC, SAINT-GOBAIN —
STANDART TT.

Vné&j$i uzemniovaci rozvody v zemi provadét paskem FeZn 30 x 4 mm. Spoje v zemi
provadeét jen svarem s naslednym zaizolovanim. Jednotlivé svody k okruZznimu
paskovému vedeni pfivafit, zaizolovat (pfeviéknout Zz buzirkou) vedenou az ke SZ
(zkus. svorce). Vn&jsi uzemnovaci okruh provést zdvojenym paskem 2 x FeZn 30x4.



6. ZAVER

Navrhovana opatieni doporuduji b&hem vystavby kontrolovat dle CSN 03 8376 a
CSN 03 8350 a na zavér provést kontrolni korozni méfeni na uzemiiovacich rozvo -
dech, potvrzujici G¢innost navrZzenych opatieni pasivni PKO. Vysledky méfeni
zahrnuté v protokolu uvést ve vychozi RZ elektro, objektu uzemiiovaci rozvody.

SONNEK PETR
prizkum - projektovdn( - vystavba - servis
protikol hrany potrubf, nddr¥( - -

olgogradska 101/2508, tel,: 602 582 140
700 30 Ostrava 1¢: 106 31 348
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Tel.: 602 324 116, 602432 423 e-mail: betonconsult@betonconsult.cz
Fax: 244 401 879 www.betonconsult.cz
NEKAP s.r.0.
Kosotska ul.
150 00 Praha 5 Praha, 8. z4#i 2010

Véc: Stanovisko k vyuZiti materidlu XYPEX jake primédrni ochrany proti bludnym

proudim

Vézeni panové,

na zaklad® nadi telefonické konzultace si dovoluji zopakovat a doplnit moje hodnoceni
vySe uvedené problematiky.

Bludné proudy jsou vyznamnym rizikovym faktorem pro vSechny Zelezobetonové
konstrukce zejména v intravilinu mést a obci. Specifickym problémem jsou pak u objektii na
Zeleznici, a to zejména v piipad€ pouZiti stejnosmémé trakce.

Podrobné problematiku bludnych proudi ze v3ech hledisek fedi napf. Technické
podminky & 124, které vydalo Ministerstvo dopravy a spojii Ceské republiky (nazev:
Zakladni ochrannd opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na mostni objekty a ostatni
betonové konstrukce pozemnich komunikaci).

Opatfeni se deli jak na pasivni, pfipadné aktivni, pasivni opatfeni pak na primérni
ochranu, piipadn€ sekunddrni ochranu Zelezobetonu. S ohledem na poZadavky dlouhodobé
Zivotnosti Zelezobetonovych komstrukei (50 aZ 100 let), je nezbytné preferovat primarni
ochranu, protoze sekundérni ochrany maji jen omezenou Zivotnost a zejména pod trovni
terénu je nelze prakticky obnovit.

V tomto sméru se tedy preferuje zv&tSovani tloustky kryci vrstvy i hutnosti betonu

s cilem dosahnout jeho co nejvyssi vodot&snosti.



Zarovedi se viak poZaduje, aby byl maximélné omezen vznik trhlin v betonu, to je
oviem v jistém rozporu s pozadavky na zv€Sovéni tloudtky kryci vrstvy. Pokud zvétSujeme
tloudtku kryci nevyztuZené vrstvy v intervalu nad 40 mm, vyznamné stoupé riziko vzniku
povrchovych trhlin. I kdyZ tedy formélné je Casto zvétSend tloustka kryti, ve skutednosti je

ochrana vyztuZe proti bludnym proudim vyskytem trhlin prakticky zcela eliminovana.

Vtomto sméru tedy mohou materidly XYPEX poskytnout Zelezobetonovym
konstrukeim vyznamné zvySeni tirovné primami ochrany. Pomoci sekundérni krystalizace
totiZ minimalizuji prinik vody do kapilamiho systému betonu a vyrazné zvysuji jeho
vodotésnost. Vyjadtime-li kapalinotésnost, resp. plynot&snost betonu pomoci koeficientu
filtrace, dochézi pfi pouZiti materidlu XYPEX ke zvySeni minimalng o dva fady, a to
z tirovné 1.10™° a2 na tirovei 1.10™% a2 1.105,

Soucasné maji materidly XYPEX schopnost dotéstiovat trhliny, a to s $ftkou az do 0,4
mm. Pokud tedy konstrukce neni namahéna vyrazng dynamicky a zejména pokud je umisténa
pod trovni terénu, kde koliséni vlhkosti a teploty je minimalni, je (¢innost eliminace trhlin
od objemovych zmén (zejména smr$t'ovani) pomoci materidlu XYPEX mimotadng vysoka.

Materidly XYPEX tedy umozZiiuji zvysit hutnost povrchovych vrstev betonu, aniz by
dochédzelo k nadmémému zvySovéni tloustky kryci vrstvy, soudasné umozni eliminovat
vzniklé silové i nesilové trhliny. Vlastni materidl XYPEX prakticky neobsahuiji chloridové
ionty, takZe v tomto ohledu nezvy3uji vodivost betonu.

Na zékladé dlouhodobych zkuSenosti s testovanim materidlu XYPEX v laboratornich i
terénnich podminkédch proto povazuji jejich vyuZiti jako primami ochrany proti bludnym

proudim za velmi vhodné.

Doc. Ing. J. Dohnalek, CSc.



WCENE TRECHNICKE V PRAZE

katedry materidlového imZenyesivi a chemis

V Praze dnec 12. 11, 2012

NEKAP, s.r.o.
Thakurova 7.
160 00 Praha 6

Véc: Stanovisko k aktivité krystaliza¢ni pFisady XYPEX ADMIX

Na zéakladé dlouhodobych zkuSenosti a vysledkd testovani krystalizaéni piisady
Xypex ADMIX C 1000 a ADMIX NF, respektive i jejich dal$ich modifikaci napt. ve
form¢ natéru Xypex Concentrate nebo tmelu Xypex Patch'n Plug v na$i laboratofi,
potvrzujeme, Ze provedenymi testy bylo dosaZeno zaceleni statické trhliny v betonu aZ do
simulované $ite trhliny 0,4 mm.

Dosazené vysledky byly dokumentovany ve vydanych protokolech &. 123217/2005
a opakované v ¢. 123337/2010 a byly nami prezentovany na odborné konferenci ,,Beton
v zakladech 2008™.

Pouzita zkuSebni metodika ve formé 1ZP 123-26/2010 je od roku 2010 zafazena
jako validovany postup do seznamu akreditovanych zkousek nadi ZL &. 1048-O1. 123 pod
¢islem 123/104, vramci prilohy kosvédeni o akreditaci, které lze ov&iit na

oy
i

bepdiwww cabor/Se3Ceaashxy id=7257.

Casovy priibéh aktivity prisady je umémé zavisly na intenzit® vlivu okolniho
prostiedi.

S pozdravem o
Ing. Milan Myska, Ph.D.

CVUT v Praze - Fakulta stavebni. OL 123 telefon: 22435 4456
1CO: 68407700 fax: 22435 4446
DIC: CZ68407700 mobil: 603 245071
Cislo bankovniho 6ctu; 19-5504610227:0100 NS BN
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V) CSSP - CESKASPOLECNOST PRO SYAROVAN PRODURTY

CERTIFIKACNI ORGAN
Modtanska 96a/496, 147 00 Praha 4

o
P 3109

Na zdklad® spln&ni poZadavki pro uznani odborné zpiisobilosti pracovniki provadgjicich katodickou ~ochr:;mu,
vydava Certifikatni orgén Ceské spolecnosti pro svafovani produkti akreditovany podle CSN EN ISO/IEC
17024 Ceskym institutem pro akreditaci, o.pss. (CIA) pod &islem 3109 pro

Jméno a pFijmeni: Petr Sonnek - -+ Ident. znak: 411204PS0

CERTIFIKAT ZPUSOBILOSTI
Jn:ni se uznava kvalifikace

PRACOVNIK KATODICKE OCHRANY

cathodic protection personnel R

Cislo Certifikétn : PKO-12-003

PoZadavky byly ovéreny podle CSN EN 15257:2007
a odpovidaji TPG 920 22, TPG 920 25 a smémnici CSSP &. 110.

Stupei cértiﬁkace: 3

Sektor: Kovové konstrukce uloZené v ptidé nebo ve vodé

Slovni oznateni rozsahu oprivnéni: o '
Katodicka ochrana (stupeii certifikace 3) — provadéni katodické ochrany kovovych konstrukei uloZenych v pidé
nebo ve vodg, véetné prizkumu, navrhovéni, instalace, zkouZenf a adrzby.

Datum zkousky: 14.2.2012 - Cisle. protokolu o zkouSce:  PKAO/12/003

Datum vydani: 27.2.2012
Datum ukon&eni platnosti: =~ 27.2.2017

Podpis drzitele:

NS Ing. Pavel Vinarsky
< vedouci certifika¢niho organu
Upozomgéni: Tento certifikat plati pouze s dokladem totoZnosti.
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FEDERALNI MINISTERSTVO PALIV A ENERGETIKY

OSVEDCENI

Petr SONNEEX

narozenf{é) — 4« Prosinee - 19 4] .
ispésné absolvoval(a) 3,leté celostétni specializaéni studium na Energetickém institutu
Statni energetické inspekce CSR v oboru priém yslovad energetika

Jmenovany ziskal pfedepsany stupeii specializace, kterj byl na zdkladé viddniho usnesenf 321/63 bod 6, tést E po do-

hodé Ustfedni sprévy energetlky s ostotnimi uUstfednimi orgény vyhldlen jake povinny pro wjkon funkce energetika, ktery

nemé vysokoskolské vzdélanl piisluiného sméru. Toto osvédéeni mé plotnost ve viech rezortech o orgonizacich. Absolvent
. Je oprévnén pouilvat oznagenf -

PROMYSLOVY ENERGETIK - SPECIALISTA //2'/?'
Enorgeticky instit g cg / fai ministerstvo
dstfedn! vadlévacl zalizeni odvtul enfrgetiky

liv o energetiky

V Praoze dne

31 V1979

" Euid. ko osvsdteni __249/PE VI/T9

SEVT - 92 510 8

Sito2-442078 .
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Pfiloha ¢.2

TR CB STRED- VYSTAVBAR 110 kV + TR

TABULKY NAMERENYCH HODNOT

OBSAH:

1. MERENI ZDANLIVEHO MERNEHO ODPORU PUDY ps, p2

2. MERENI INTENZITY STEJINOSMERNEHO ELEKTRICKEHO POLE A
STANOVENI PRITOMNOSTI BLUDNYCH PROUDU V ZEMI — HUSTOTY

PROUDU V PUDE, V CiziM PROUDOVEM POLI mA/m:

3. MERENI KOROZNIHO POTENCIALU , ULOZNE KOVOVE ZARIZENI -

PUDA“ ELEKTRODOU Cu/CuSOs
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TRCBSTRED-R110kV + TR

ZDANLIVY ODPOR ZEMINY Q (Q m) V HLOUBKACH

Misto | 0.00-1,5m | 0,00-25m | 0,00-50m | 0,00-10m
01,5 02,5 05 Q10 .
Naméreny | Naméreny | Naméreny | Naméreny Orientace
1 130 70,9 28,3 48,2 e1J-S
1 131 71,3 28,5 48,4 02Z-V
2 126 72,5 31,4 47,6 e1J-S
2 127 72,8 31,6 47,8 02Z-V
3 85,2 731 52,3 471 e1J-S
3 85,6 73,3 52,5 47,3 02Z-V
4 60,9 74,6 58,6 45,4 e1J—-S
4 61,2 74,8 58,7 45,6 02Z-V
® 100,8 72,9 42,7 47,1
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TRCB STRED -R 110 kV + TR

PRITOMNOST BLUDNYCH PROUDU V ZEMI

Klasifikace
Misto (mAVl#n) (Qgr;.) (m,i‘;;nz) (rﬁ\l}’lzm (Orn) (m:oj;inz) (m/lj/me) azimut L or
1 | 09 |283| 0031 | 21 |285| 0073 | 0,079 | 67 | |
2 | 12 |314| 0038 | 26 |316| 0082 | 009 | 65 | u | m
3 | 16 |471| 0033 | 38 |473| 0080 | 0,086 | 66 | W | 1
4 | 14 |454| 003 | 36 |456| 0078 | 0083 | 69 | W | m
5
6
7
8
9
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TABULKA POTENCIALU ,ULOZ.ZAR.- PUDA* (cu/cu S0,)

TRCB STRED-R110 kV + TR

Mérici body vyznaéeny

v situaci:
Datum méieni 14 -16.7.2016 Pfiloha &. 3
Pocasi +22 - +26°C

M&F Potencial (V) boznimia | MEF- Potencial (V) Poznimka
bod Min. Max. O bod Min. Max. (]

1 -0,454 | -0,467 | -0,460 | POTR. TEP.

2 -0,652 | -0,5674 | -0,563 | UZ. VO-stozar

3 -0,663 | -0,581 | -0,572 | UZ. VO-stozar

4 -0,506 | -0,562 | -0,534 | UZ. VO-stozar

5 -0,687 | -0,596 | -0,591 | UZ. VO-stozar

6 -0,445 | -0,457 | -0,451 | TEPLOVOD
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