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VYPOCTY A VYKRESY UZEMNENI

Uzemnéni stoZarl je navrzené v souladu s PNE 33 0000-1 a PNE 33 0000.-4 Uzemnéni
zohlednuje pozadavky na mechanickou pevnost strojnich zemni¢l, dimenzovani vzhledem na tepelnou
odolnost a dimenzovani hodnot uzemnéni z hlediska ochrany vedeni pfed pusobenim prepéti a
dovolenych dotykovych napéti pfi jednofazovém zkratu.

Uzemnéni je zpracované na zakladé nasledovnych vychozich udaju:

1) Doba vypnuti poruchy tr=0,3s

2) Jednofazovy zkratovy proud RZ VySkov: lika= 10,34 kA
3) Jednofazovy zkratovy proud v RZ Prostéjov: lika= 7,37 kA
4)

1.1. Dimenzovani vzhledem na korozi a mechanickou p  evnost

Jako strojeny zemni¢ je pouzity uzemnovaci pasek FeZn 30x4 zhotoveny ze Zzarové
pozinkované ocele s jmenovitym prifezem 120m m?, ktery svou konstrukci spliiuje pozadavky
z hlediska ochrany proti korozi a mechanické pevnosti uzemrnovace.

1.2. Dimenzovani vzhledem na tepelnou odolnost

Pro ur€eni minimélni prafezové plochy uzemnovace je potfebné provést kontrolu otepleni
zkratovym proudem. Dle tabulky 2 PNE 33 0000-4 je maximalni dovoleny proud pro pasek FeZn
z prufezem 30x4mm stanoveny pfi délce trvani zkratu 0,3s v hodnoté 11,9kA.

ProtoZe maximalni poruchovy jednofadzovy zkratovy proud v Useku trasy vedeni V556 dosahuje hodnotu
max 11k = 10,34 kA , tak navrZzena uzemnovaci soustavu bude splhovat poZadavky na dimenzovani
vzhledem na tepelnou odolnost.

1.3. Dimenzovani vzhledem na ochranu p Fed U¢€inky blesku

Norma CSN EN 50341-1: 2013 stanovuje z hlediska ochrany vedeni pfed zp&tnymi preskoky
Podminky pro maximalni odpor uzemneéni, které je nutné pfi navrhu uzemnéni dodrzet.
Pro stozary 110 kV vedeni to znamené dodrZet hodnotu odporu uzemnéni 15 Q v béZné trase a 10 Q ve
vybéhové vzdalenosti 800 m od rozvodny. V mistech s vysokymi zemnimi odpory pudy se povoluje
odpor uzemnéni 20 Q, resp. 30 Q a v mistech, kde neni mozné dosahnout ani tyto hodnoty odporu
uzemnéni, se
povoluje pro maximalné tfi po sebe nasledujici podpérné body odpor uzemnéni az 50 Q.
V souladu s témito ustanovenimi a poZadavky jsou dodrZzeny stanovené limity a pro
jednotlivé stoZary.

StoZary jsou v pripadé nutnosti zabezpecené strojnimi zemnici tak, Ze v pfipadé vysoké hodnoty
uzemnéni strojnim zemni€em je navrzen prvni ekvipotencionélni okruh ve vzdalenosti jednoho metru od
rohovych dhelniki na drovni vetknuti Uhelniku do betonového zakladu. V pfipadé pretrvavajici
nedostateéné hodnoty je navrzen druhy ekvipotencionalni okruh ve vzdalenosti dvou metra od prvniho
okruhu. DalSimi kroky jsou postupné pfidavani paprsku, az do maximalniho poctu &ty paprsku.

Tato dokumentace je du$evnim majetkem a. s. SAG Elektrovod. Zadna &ast této dokumentace nesmi byt reprodukovana anebo pouZita bez jejiho pisemného povoleni.
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Z hlediska dodrZeni hodnot uzemnéni pro dosazeni hodnot 10 Q, nebo 15 Q je potfebné zfidit strojené
zemni€e na néasledujicich stozarovych mistech:

1) st.&. 5, 56, 57, 68, 74, 75, 84, 85, 89, 99, 100, ,105, 110, 111, 112, 113 — 1x ekvipotencionalni
prah
2) St.6.1, 2, 3,4, - 2xekvipotenciondlni prah

1.4. Dimenzovani vzhledem na bezpe ¢€nost osob

Na zakladé podkladu provozovatele byla stanovena hodnota jednofazoveho zkratového proudu na
vedeni V556 v RZ VySkov jako 10,34kA. Hodnota jednofdzového zkratového proudu u RZ Prostéjov
dosahuje hodnotu 7,37kA. Doba vypinani ochran byla stanovena na 0,3s.

Na zékladé identifikace stozarovych mist z mapovych podkladl, byly stozary €. 10, 11, 35, 41,
106, 107, 108, 109 stanovené jako stozary které jsou umisténé v prostorech, které se povaZzuji za
prostory s €astym vyskytem osob Pro tyto stoZary byl stanoven proud e pretékajici konstrukci stozaru pfi
poruse nasledovné:

le=r. 3|o . W
r redukéni soucinitel zemniho lana 0,6 (dle PNE 33 0000-4 tabulka P6)
3o Hodnota jednofazového skratového proudu zadanda provozovatelem
w koeficien sou€asnosti 0,7 (dle PNE 33 0000-4)

Prostory stozart 10, 11, 35, 41, 106, 107, 108, 109 se povazuji za prostory v kterych se rozumné
predpoklada Ze lidé se pohybuji obuti a je mozné zapocitat hodnotu pfechodového odporu lidskym
télem, pfechodovy odpor obuvi a pfechodovy odpor obuv-terén. Na zakladé tohoto predpokladu jsme
zvolili kfivku ,,2“ (PNE 33 0000-1, obr €.10.2). na uvedené kfivce je v ¢ase 0,3s hodnota Urpe Stanovena
jako 1213V. Tato hodnota Urpe slouZi jako porovnavaci hodnota pro dovolené dotykové napéti které
vznika ubytkem na pfechodovém odporu uzemnéni pfi pietékani poruchového proudu Ie.

Na zakladé uvedenych udaju byly uréené néasledujici pozadavky na zfizeni strojenych zemnicu:

St.¢.10: 2 x ekvipotencionalni prah + 2 x paprsek
St.€.11: 2 x ekvipotencionalni prah + 4x paprsek
St.€.35: 2 x ekvipotencionalni prah
St.¢.41: 2 x ekvipotencionalni prah + 4x paprsek
St.€.106: 2 x ekvipotencionalni prah + 2x paprsek
St.€.107: 2 x ekvipotencionalni prah + 4x paprsek
St.€.108: 2 x ekvipotencionalni prah + 4x paprsek
St.€.109: 2 x ekvipotencionalni prah + 4x paprsek
1.5. P¥ilohy:
1) Vypodcty uzemnéni — tabulka hodnot uzemnéni a vykaz materialu ax A4
2) Vykresy uzemnéni 4 x A3

Tato dokumentace je du$evnim majetkem a. s. SAG Elektrovod. Zadna &ast této dokumentace nesmi byt reprodukovana anebo pouZita bez jejiho pisemného povoleni. |
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Vypocty uzemnéni — tabulka hodnot uzemnéni a vykaz materialu Datum: 05.2019
Archivni Cislo SPIE 52-8-00053
Zdanlivy| o . A Lo " _ | Ppiirozeny zemnié Pﬁ"’z.enyl le“'"!ié Pocet paprskii/ hodnota uzemnéni e Material [ks]

. .. |Pozadovan| Vnitini Vnéjsi Pfirozeny N +vnitf.+vnéjsi Pfirozeny zemnié Potiebna délka . i
Nazev | mérny d hodnota | ekvipot. ekvipot. zemnié punitieinotenc ekvipotenc. Pocet paprsku +Ekvipotencial+paprsky pésku FeZn Fezn 30/ Podlozka Ui
sondy | odpor Pz+Ekvl (potet bal |Sroub M10x40(Podlozka M10 .. Matice M10 svorka

15/10 okruh [m] | okruh [m] [Q] Pz+Ekv1+Ekv2 (15m x paprsek) Pz+Ekv+Paprsky [m] pruzni M10
im [Q] 0] ] 25m) 195 054

S-1 94,8 10 3,92 7,92 6,68 65,36 3 4 4 4 4 30

S-2 113,0 10 3,5 7,5 8,51 62,00 3 4 4 4 4 30

S-3 109,9 10 3,5 7,5 8,41 62,00 3 4 4 4 4 30

S-4 115,6 10 3,92 7,92 8,05 65,36 3 4 4 4 4 30

S-5 59,7 10 3,92 6,84 21,68 1 4 4 4 4 8

S-6 40,2 15 10,20

S-7 27,6 15 8,81

S-8 19,2 15 5,72

S-9 21,7 15 3,79

$-10 31,4 15 35 75 2 95,36 4 4 4 4 4 30
S-11 46,5 15 3,92 7,92 4 125,36 6 4 4 4 4 30
S-12 42,7 15 3,97
S-13 11,3 15 2,95
S-14 6,9 15 1,41
S-15 18,8 15 3,59
S-16 22,6 15 4,67
S-17 28,3 15 6,24
S-18 25,7 15 4,08
S-19 28,3 15 3,42
S-20 9,4 15 4,76
S-21 47,1 15 5,84
S-22 54,7 15 8,48
S-23 44,0 15 9,68
S-24 31,4 15 6,24
S-25 30,8 15 8,36
S-26 33,3 15 6,27
S-27 20,7 15 6,99
S-28 50,9 15 7,71
S-29 40,8 15 4,77
S-30 44,6 15 6,89
S-31 25,1 15 3,99
S-32 29,5 15 4,88
S-33 31,4 15 3,70
S-34 74,1 15 11,95
S-35 15,7 15 3,65 7,65 _ 63,20 3 4 4 4 4 30
S-36 32,7 15 7,52
S-37 42,1 15 6,95
S-38 7,5 15 1,61
S-39 11,9 15 2,87
S-40 59,0 15 12,32
Sa1 89,8 15 3,92 7,92 4 D 6 6 4 4 4 4 30
S-42 60,9 15 13,63
S-43 23,9 15 9,05
S-44 81,6 15 11,13
S-45 27,0 15 6,96
S-46 69,7 15 8,10

ajetkom a.s. SPIE Elektrovod.

Ziadna ¢ast tejto dokumentacie nesmie byt reprodukovand alebo poutita bez jej pisomného povolenia.

Stranalz3

priloha ¢1.xisx



Vypocty uzemnéni — tabulka hodnot uzemnéni a vykaz materialu Datum: 05.2019
Archivni Cislo SPIE 52-8-00053
Ry . a . Prirozeny zemnic Potet paprski/ hodnota uzemnéni ia
[PV  posadovan| vmitini | vngjsi | prirozeny [ Pirozeny zemnit +vnitf.zvnéj§i papre Prirozeny zemniE e Materiél [ks] —
Nézev | mérny a hodnota | ekvipot. ekvipot. zemnic gLotieilEotenc ekvipotenc. Pocet paprsku +Ekvipotencial+paprsky pasku FeZn Fezn 30/4 . Podlozka . e
sondy | odpor 15/10 | okruh [m] | okruh [m] o] Pz+Ekvl Pz+Ekv1+EkV2 {15m x paprsek) P+Ekv+Paprsky [m] (potet bal |Sroub M10x40(Podlozka M10 prutni M10 Matice M10 svorka
im [l 0] ] 25m) 195 054
S-47 50,2 15 9,65 ~
S-48 61,5 15 12,12
S-49 47,1 15 12,91
S-50 47,1 15 7,68
S-51 62,8 15 12,79
S-52 37,7 15 11,63
S-53 30,1 15 10,57
S-54 32,7 15 827
S-55 40,8 15 14,38
S-56 62,8 15 3,95 7,33 21,80 1 4 4 4 8
S-57 43,3 15 3,65 6,20 20,60 1 4 4 4 8
S-58 34,5 15 11,54
S-59 32,0 15 8,07
S-60 54,6 15 10,08
S-61 66,6 15 8,49
S-62 32,7 15 7,13
S-63 53,4 15 9,70
S-64 47,1 15 11,17
S-65 51,5 15 10,96
S-66 54,0 15 10,55
S-67 28,3 15 5,79
S-68 57,8 15 3,95 6,71 21,80 1 4 4 4 8
S-69 45,8 15 10,36
S-70 62,8 15 9,63
S-71 47,1 15 6,47
S-72 46,5 15 6,91
S-73 54,0 15 13,46
S-74 60,3 15 3,8 6,96 21,20 1 4 4 4 8
S-75 62,8 15 3,5 8,70 20,00 1 4 4 4 8
S-76 65,9 15 12,69
S-77 60,3 15 13,15
S-78 59,0 15 13,97
S-79 53,4 15 12,58
S-80 24,5 15 9,29
S-81 65,9 15 12,37
S-82 74,1 15 12,34
S-83 62,8 15 13,85
S-84 78,5 15 3,95 9,53 21,80 1 4 4 4 8
S-85 79,8 15 3,95 9,36 21,80 1 4 4 4 8
S-86 53,4 15 13,79
S-87 40,2 15 10,98
S-88 40,8 15 14,86
S-89 58,4 15 3,92 6,78 21,68 1 4 4 4 8
S-90 61,5 15 14,09
S-91 64,1 15 12,40
S-92 42,1 15 10,78

Be

T& qusevnym

jetkom a5, SPTE T

Eroved.

Ziadna ¢ast tejto dokumentacie nesmie byt reprodukovand alebo poutita bez jej pisomného povolenia.
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Vypocty uzemnéni — tabulka hodnot uzemnéni a vykaz materialu Datum: 05.2019
Archivni ¢islo SPIE 52-8-00053
Ry . a . Prirozeny zemnic Potet paprski/ hodnota uzemnéni ia
[PV  posadovan| vmitini | vngjsi | prirozeny [ Pirozeny zemnit +vnitr.zvnéj§i papre Prirozeny zemniE e Materiél [ks] —
Nézev | mérny a hodnota | ekvipot. ekvipot. zemnic gLotieilEotenc ekvipotenc. Pocet paprsku +Ekvipotencial+paprsky pasku FeZn Fezn 30/4 . Podlozka . e
sondy | odpor 15/10 | okruh [m] | okruh [m] o] Pz+Ekvl Pz+Ekv1+EkV2 {15m x paprsek) P+Ekv+Paprsky [m] (potet bal |Sroub M10x40(Podlozka M10 prutni M10 Matice M10 svorka
im [l 0] ] 25m) 195 054
593 | 743 15 12,36 B
S-94 51,5 15 12,38
S-95 76,3 15 12,49
S-96 54,6 15 12,59
S-97 75,0 15 14,08
S-98 59,7 15 13,80
S-99 78,1 15 3,78 7,50 21,12 1 4 4 4 4 8
S-100 73,5 15 3,93 7,75 21,72 1 4 4 4 4 8
S-101 49,6 15 9,81
S-102 75,2 15 7,87
S-103 38,3 15 6,98
S-104 74,9 15 12,59
S-105 53,4 15 3,53 7,14 20,12 1 4 4 4 4 8
S-106 42,7 15 4,08 8,08 2 96,64 4 4 4 4 4 30
S-107 77,2 15 3,78 7,78 4 124,24 6 4 4 4 4 30
S-108 68,5 10 3,93 7,93 4 125,44 6 4 4 4 4 30
S-109 67,2 10 4,08 8,08 4 126,64 6 4 4 4 4 30
S-110 42,1 10 3,53 5,73 20,12 1 4 4 4 4 8
S-111 51,5 10 3,53 6,80 20,12 1 4 4 4 4 8
S-112 59,7 10 3,53 7,21 20,12 1 4 4 4 4 8
S-113 51,5 10 3,93 5,70 21,72 1 4 4 4 4 8
Hodnoty uzemnéni pozadované z
hlediska ochrany pfed prepétim 69 112 112 112 112 488
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SMER VEDENI

Poznamka: Pouzit na stozarech ¢.5, 56, 57, 68, 74, 75, 84, 85, 89, 99, 100, 105, 110, 111, 112, 113

7 1 Asfaltovy izolaéni lak Gumoasfalt

6 8 Zemnici svorka 195 054 0,4

5 4 Podlozka M10 CSN EN ISO 7089 0,0300 Pozink

4 4 Podlozka pruzni M10 DIN 127 / €SN 02 1741 0,0350 Pozink

3 4 Matice M10 CSN EN ISO 4032 0,8500 Kval. 8.8

2 4 Sroub M10x40 CSN EN ISO 4017 0,0950 Kval. 8.8

1 6 Zemnici pasek 30x4 S235 23,5 1 baleni x 25 m
Cislo Pocet Nazev Material Hmotnost Poznamka

polozky

spoj A:

spoj natfit asfaltovym izolacnim lakem
ocel 11.373, povrchova uprava - zarové zinkovani

zemnici pasek FeZn 30/4

svorka 195 054

$

=
T T T O |
spoj B:

spoj natfit asfaltovym izolacnim lakem
ocel 11.373, povrchova uprava - Ziarové zinkovanie

J\[

svorka 195 054 pomocny zemnici pasek
Fezn 30/4
zemnici pasek
% Fezn 30/4

REZ A'-A

~-4— stykovaci plech

-

=

-

=
B

stykovaci pfilozka
_prvni styk nad zakladem

ST

FeZn pasek ve zhlavi
zakladu vést v drézce

FeZnh pasek umistit na spojovaci
plegh z vnitini strany stozaru

zaklad stozaru

Vykres uzemnéni
1 x Ekvipotencialni prah
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Poznamka: Pouzit na stozarech ¢.1, 2, 3, 4, 35,

N1 B

polozky

7 1 Asfaltovy izolaéni lak Gumoasfalt

6 30 Zemnici svorka 195 054 0,4

5 4 Podlozka M10 CSN EN ISO 7089 0,0300 Pozink

4 4 Podlozka pruzni M10 DIN 127 / €SN 02 1741 0,0350 Pozink

3 4 Matice M10 CSN EN ISO 4032 0,8500 Kval. 8.8

2 4 Sroub M10x40 CSN EN ISO 4017 0,0950 Kval. 8.8

1 6 Zemnici pasek 30x4 S235 3x23,5 3 baleni x 25 m
Cislo Pocet Nazev Material Hmotnost Poznamka

spoj A:

spoj natfit asfaltovym izolacnim lakem
ocel 11.373, povrchova uprava - zarové zinkovani

svorka 195 054

zemnici pasek FeZn 30/4
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spoj B:
spoj natfit asfaltovym izolacnim lakem
ocel 11.373, povrchova uprava - Ziarové zinkovanie
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svorka 195 054

pomocny zemnici pasek
Fezn 30/4

zemnici pasek
Fezn 30/4
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REZ A'-A

~-4— stykovaci plech

FeZnh pasek umistit na spojovaci
plegh z vnitini strany stozaru

FeZn pasek ve zhlavi

M zakladu vést v drazce
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B

stykovaci pfilozka
_prvni styk nad zakladem

oyl am

S

zaklad stozaru

Vykres uzemnéni
2 x Ekvipotencialni prahy
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PAPRSEK 15m
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1 B

Poznamka: Pouzit na stozarech ¢.10, 106

7 1 Asfaltovy izolaéni lak Gumoasfalt

6 30 Zemnici svorka 195 054 0,4

5 4 Podlozka M10 CSN EN ISO 7089 0,0300 Pozink

4 4 Podlozka pruzni M10 DIN 127 / €SN 02 1741 0,0350 Pozink

3 4 Matice M10 CSN EN ISO 4032 0,8500 Kval. 8.8

2 4 Sroub M10x40 CSN EN ISO 4017 0,0950 Kval. 8.8

1 6 Zemnici pasek 30x4 S235 23,5 4 baleni x 25 m
pc(::licf’iliy Pocet Nazev Material Hmotnost Poznamka

spoj A:

spoj natfit asfaltovym izolacnim lakem
ocel 11.373, povrchova uprava - zarové zinkovani

zemnici pasek FeZn 30/4

svorka 195 054
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spoj B:

spoj natfit asfaltovym izolacnim lakem
ocel 11.373, povrchova uprava - Ziarové zinkovanie

_4[

© ©
© ©
svorka 195 054 pomocny zemnici pasek
Fezn 30/4
zemnici pasek
% © Fezn 30/4
©

REZ A'-A

~-4— stykovaci plech
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stykovaci pfilozka
_prvni styk nad zakladem

oyl am

S

FeZn pasek ve zhlavi
zakladu vést v drézce
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FeZp pasek umistit na spojovaci
plegh z vnitini strany stoZaru

Vykres uzemnéni
2 x Ekvipotencialni prahy
2 x Paprsek
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1

PAPRSEK 15m

Poznamka: Pouzit na stozarech ¢.11,41, 107, 108, 109

te

PAPRSEK 15m
B

7 1 Asfaltovy izolaéni lak Gumoasfalt

6 30 Zemnici svorka 195 054 0,4

5 4 Podlozka M10 CSN EN ISO 7089 0,0300 Pozink

4 4 Podlozka pruzni M10 DIN 127 / €SN 02 1741 0,0350 Pozink

3 4 Matice M10 CSN EN ISO 4032 0,8500 Kval. 8.8

2 4 Sroub M10x40 CSN EN ISO 4017 0,0950 Kval. 8.8

1 6 Zemnici pasek 30x4 S235 6 x 23,5 6 baleni x 25 m
pc(::licf’iliy Pocet Nazev Material Hmotnost Poznamka

spoj A:

spoj natfit asfaltovym izolacnim lakem
ocel 11.373, povrchova uprava - zarové zinkovani

zemnici pasek FeZn 30/4

svorka 195 054

$

® ® =
© o © ©
T T T O |
spoj B:

spoj natfit asfaltovym izolacnim lakem
ocel 11.373, povrchova uprava - Ziarové zinkovanie

_4[

© ©
© ©
svorka 195 054 pomocny zemnici pasek
Fezn 30/4
zemnici pasek
% © Fezn 30/4
©

REZ A'-A

~-4— stykovaci plech
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B

stykovaci pfilozka
_prvni styk nad zakladem

oyl am

S

FeZn pasek ve zhlavi
zakladu vést v drazce

?

I

[N

FeZn pasek umistit na spojovaci
plegh z vnitini strany stozaru

Vykres uzemnéni
2 x Ekvipotencialni prahy
4 x Paprsek




